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П О Я С Н И Т Е Л Ь Н А Я  З А П И С К А

У чебны й курс «В ероятность  и статистика» угл убл ён н ого  уровня  

является п р одол ж ен и ем  и развитием  одн ои м ен н ого  у ч еб н о го  курса  

угл убл ён н ого  уровня на ур овн е ср ед н его  общ его  образования. У чебны й курс  

предназначен  для ф орм ирования у  обуч аю щ и хся  статистической  культуры  и 

поним ания роли  теори и вероятностей  как м атем атического и н стр ум ен та для  

изучения случайны х собы тий, величин и п роц ессов . П ри изуч ен и и  курса  

обогащ аю тся представления обуч аю щ и хся  о м етод ах  исследования  

и зм енчивого мира, развивается поним ание зн ач им ости  и общ ности  

м атем атических м етодов  познания как неотъ ем л ем ой  части сов рем ен н ого  

естествен но-н аучн ого м ировоззрения.

С одерж ан ие у ч ебн ого  курса направлено на закрепление знаний, 

получен ны х при  изучени и курса на ур ов н е осн ов н ого  общ его  образования, и 

на развитие представлений о случайны х величинах и взаим освязях м еж д у  

ним и на важ ны х прим ерах, сю ж еты  которы х почерпнуты  из ок руж аю щ его  

мира. В  результате у  обуч аю щ и хся  дол ж н о сф орм ироваться представл ени е о 

н аи бол ее уп отребительны х и общ и х  м атем атических м оделя х, и сп ол ьзуем ы х  

для описания ан тропом етрических и дем огр аф ич еск их величин, 

погреш н остей  в различны е р ода  и зм ерения х, длительности  безотказной  

работы  техн и ческ и х устр ой ств , характеристик м ассовы х явлений и п р оц ессов  

в общ естве. У чебны й курс является базо й  для осв оен ия  вероятностн о ­

статистических м етодов , н ео б х о д и м ы х  специалистам  не только инж енерны х  

специальностей , но такж е социальны х и п си хол оги ческ и х, поскольку  

сов рем енны е общ ественны е науки в значительной  м ере и сп ол ьзую т аппарат  

анализа больш их данны х. Ц ентральную  часть у ч ебн ого  курса заним ает  

о б су ж д ен и е  закон а бол ьш их чисел  -  ф ундам ентального закона природы , 

и м ею щ его м атем атическую  ф орм ализацию .

В  соотв етствии с указанны м и целям и в структуре у ч ебн ого  курса  

«В ероятность  и статистика» на угл убл ён н ом  ур ов н е вы делены  основны е  

содерж ательны е линии: «С лучайны е собы тия и вероятности» и «С лучайны е  

величины  и зак он  бол ьш их чисел».

П ом и м о  осн ов ны х линий в уч ебн ы й  курс вклю чены  элем енты  теор ии  

граф ов и теори и м н ож еств, н еобход и м ы е для п ол ноц енн ого  осв оения  

м атериала данн ого  уч ебн ого  курса и см еж н ы х м атем атических уч ебн ы х  

курсов.

С одерж ан ие линии «С лучайны е собы тия и вероятности» служ ит  

осн ов ой  для ф орм ирования представлений о р асп редел ен и и  вероятностей  

м еж д у  значениям и случайны х величин. В аж н ую  часть в этой  содер ж атель ной  

линии зани м ает и зуч ен и е геом етр ич еского и бином иального р асп редел ен и й  и



знаком ство с и х  непреры вны ми аналогами -  показательны м и нормальны м  

распределениям и.

Темы , связанны е с непреры вны ми случайны м и величинам и и 

р асп ределениям и, акцентирую т вним ание обуч аю щ и хся  на оп исании и 

и зуч ен и и  случайны х явлений с пом ощ ью  непреры вны х функций. О сновн ое  

вним ание удел яется  показательном у и норм альном у распределениям .

В  у ч ебн ом  курсе предусм атривается  ознаком ительное и зуч ен и е связи  

м еж д у  случайны м и величинам и и опи сани е этой  связи с пом ощ ью  

коэф ф и циента  корреляции и его вы борочного  аналога. Э ти элем енты  

содер ж ан и я  развиваю т т ем у  «Д иаграмм ы  рассеивания», и зу ч ен н ую  н а ур овн е  

осн ов н ого  общ его  образования, и во м н огом  опираю тся на сведени я из 

курсов алгебры  и геом етрии.

Е щ ё од и н  эл ем ен т содер ж ан ия , которы й предлагается  на  

ознаком ительном  ур ов н е -  п осл едовательн ость случайны х независим ы х  

собы тий, н аступаю щ их в еди н и ц у врем ени. О знаком ление с расп редел ен и ем  

вероя тностей  количества таких собы тий носи т  развиваю щ ий характер и 

является актуальным для б у д у щ и х  аби туриентов, п ост уп аю щ и х на уч ебн ы е  

специальности , связанны е с общ ественны м и наукам и, п си хол оги ей  и 

управлением .

Н а  и зуч ен и е у ч еб н о го  курса «В ероятность  и статистика» на  

угл убл ен н ом  ур овн е отводится 68  часов: в 10 классе -  34  часа (1 час в 

н ед ел ю ), в 11 классе -  34  часа (1 час в недел ю ).



С О Д Е Р Ж А Н И Е  О Б У Ч Е Н И Я

10 К Л А С С

Граф, связны й граф, пути  в графе: циклы и цепи. С тепень (валентность) 

верш ины . Г рафы н а плоскости . Деревья.

С лучайны е эксперим енты  (опы ты ) и случайны е собы тия. Э лем ентарны е  

собы тия (исходы ). В ероя тн ость случайного собы тия. Б лизость частоты  и  

вероятности  собы тий. С лучайны е опыты с равновозм ож ны м и  

элем ентарны м и собы тиями.

О перации над собы тиями: п ер есеч ен и е, объ еди н ен и е, противополож ны е  

собы тия. Д иаграмм ы  Эйлера. Ф орм ула слож ени я вероятностей.

У словная вероятность. У м н ож ен и е вероятностей . Д ер ев о случайного  

эксперим ента. Ф орм ула п ол ной  вероятности . Ф орм ула Байеса. Н езависим ы е  

собы тия.

Бинарны й случайны й опы т (испы тание), у сп е х  и неудача. Н езависим ы е  

испы тания. С ерия независим ы х испы таний д о  первого усп еха . П ерестановки  

и факториал. Ч исло сочетаний. Т реугольник Паскаля. Ф орм ула би н ом а  

Н ью тона.

С ерия независим ы х испы таний Бернулли. С лучайны й вы бор из 

конечной  совокупности .

Случайная величина. Р асп р едел ен и е вероятностей. Д иаграм м а  

распределения. О перации над случайны м и величинами. Бинарная случайная  

величина. П рим еры  р аспредел ени й, в том  числе геом етри ч еское и 

бином иальное.

С ов м естн ое р асп редел ен и е д в у х  случайны х величин. Н езависим ы е  

случайны е величины .М атем атическое ож идан ие случайной  величины  

(распределения). П рим еры  прим енения м атем атического ож идания  

(страхование, лотерея). М атем атическое ож идан ие бинарн ой  случайной  

величины . М атем атическое ож идан ие сум м ы  случайны х величин. 

М атем атическое ож идан ие геом етр ич еского и бином иального  

распределений.

Д и сп ер си я  и стандартное отклонение случайной  величины  

(распределения). Д и сп ер си я  бинарной  случайной  величины . М атем атическое  

ож идан ие п роизведен ия  и дисп ер си я  сум м ы  независим ы х случайны х  

величин. Д и сп ер си я  и стандартное отклонение бином иального  

распределения. Д и сп ер си я  и стандартное отклонение геом етр ич еского  

распределения.

11 К Л А С С



Н еравенство Ч ебы ш ёва. Т еор ем а  Ч ебы ш ёва. Т еор ем а  Бернулли. Закон  

бол ьш их чисел. В ы борочны й м ето д  исследований. В ы бор оч ны е  

характеристики. О ценивание вероятности  собы тия по вы борочны м  данны м. 

П роверка п ростей ш и х ги потез с пом ощ ью  и зученн ы х распределений.

Н епреры вны е случайны е величины . П римеры . Ф ункция пл отности  

вероятности  распределения. Р авн ом ерное расп редел ен и е и его свойства. 

Задачи , приводящ ие к показательном у расп редел ен и ю . Задачи , приводящ ие к 

норм альном у распр едел ени ю . Ф ункция плотности  вероятности  

показательного расп редел ени я, функция плотн ости  вероятности  норм ального  

распределения. Ф ункция пл отности  и свойства норм ального распределения.

П осл едов ательность  один оч ны х независим ы х собы тий. Задачи, 

приводящ ие к р асп редел ен и ю  П уассона.

К овариация д в у х  случайны х величин. К оэф ф иц и ен т линейной  

корреляции. С овм естны е набл ю ден и я  д в у х  величин. В ы борочны й  

коэф ф и циент  корреляции. Р азличие м еж д у  л и ней ной  связью  и прич инн о ­

сл едств ен н ой  связью . Л инейная регр ессия, м етод  наим еньш их квадратов.



П Л А Н И Р У Е М Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  О С В О Е Н И Я  У Ч Е Б Н О Г О  К У Р С А  

« В Е Р О Я Т Н О С Т Ь  И  С Т А Т И С Т И К А »  (У Г Л У Б Л Е Н Н Ы Й  У Р О В Е Н Ь )  

Н А  У Р О В Н Е  С Р Е Д Н Е Г О  О Б Щ Е Г О  О Б Р А З О В А Н И Я

Л И Ч Н О С Т Н Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  

1) г р а ж д а н с к о г о  в о сп и т а н и я :

сф орм ированность граж данской  пози ц и и  обуч аю щ егося  как активного и  

ответственного члена росси й ск ого общ ества, п редставл ени е о 

м атем атических осн ов ах  ф ункционирования различны х структур, явлений, 

п р оц едур  граж данского общ ества (вы боры , опросы  и д р у го е), ум ен и е  

взаим одействовать с социальны м и институтам и в соотв етствии с и х  

ф ункциями и назначением ;

2 ) п а т р и о т и ч е с к о г о  в о сп и т а н и я :

сф орм ированность росси й ск ой  граж данской  иден тич ности , уваж ения к 

прош лом у и настоящ ем у р осси й ск ой  м атем атики, ц ен н остн ое отн ош ен и е к 

достиж ен и ям  р осси й ск и х  м атематиков и росси й ск ой  м атем атической ш колы, 

и спользование эти х  д ости ж ен и й  в д р уги х  науках, техн ол оги ях , сф ерах  

эконом ики;

3 ) д у х о в н о -н р а в с т в е н н о г о  в о сп и т а н и я :

осозн ан и е духов н ы х ц ен н ост ей  р осси й ск ого народа, сф орм ированность  

нравственного сознания, этич еск ого п оведен и я, связанного с практическим  

при м ен ени ем  д ости ж ен и й  науки и деятельн остью  уч ён ого , осозн ан и е  

личного вклада в п остр оен и е устой ч ив ого буд ущ его;

4) э с т е т и ч е с к о г о  в о сп и т а н и я :

эстетич еск ое отн ош ен и е к м иру, вклю чая эстетик у м атем атических  

зак он ом ерн остей , объектов, задач , реш ений, р ассуж ден и й , восприим чивость  

к м атем атическим  аспектам различны х видов искусства;

5) ф и зи ч е с к о г о  в о сп и т а н и я :

сф орм ированность ум ени я  применять м атем атические знания в 

ин тересах зд о р о в о го  и б езоп асн ого  образа ж и зн и , ответственн ое отн ош ен и е к 

св оем у  здор ов ь ю  (зд о р о в о е  питание, сбалансированны й реж им  занятий и 

отды ха, регулярная ф изическая активность), ф и зическое соверш енствование  

при занятиях сп ортив н о-оздор ови тел ьн ой  деятельностью ;

6) т р у д о в о г о  в о сп и т а н и я :

готовность к тр уду , осозн ан и е ц ен н ости  трудол ю би я , и н терес к 

различны м сф ерам  пр оф есси он ал ьн ой  деятельн ости , связанны м с 

матем атикой  и её прилож ениям и, ум ен и е соверш ать осознанны й вы бор  

буд у щ ей  п р оф есси и  и реализовы вать собствен н ы е ж изнен ны е планы, 

готовность и сп особн ость  к м атем атическом у образовани ю  и



сам ообразован и ю  на протяж ении всей  ж и зн и , готовность к активном у  

уч астию  в реш ении практических задач  м атем атической направленности;

7) э к о л о г и ч е с к о г о  в о сп и т а н и я :

сф орм ированность экологи ческой  культуры , поним ани е влияния  

соц иальн о-эконом и чески х п р оц ессов  на состоян и е при р одн ой  и социальной  

среды , осозн ан и е глобального характера экологи чески х п робл ем , ориентация  

на прим ен ени е м атем атических знаний для реш ения задач  в области  

ок руж аю щ ей среды , планирование поступк ов и оценки и х  в озм ож ны х  

посл едств ий  для ок руж аю щ ей среды ;

8) ц ен н о ст и  н а у ч н о г о  п о зн а н и я :

сф орм ированность м ир овоззрен ия, соотв етствую щ его  сов рем ен н ом у  

ур овн ю  развития науки и общ еств ен н ой  практики, поним ание  

м атем атической  науки как сф еры  человеческой  дея тельности , этапов её  

развития и значи м ости  для развития цивилизации, овладение язы ком  

матем атики и м атем атической  культурой как ср едств ом  познания мира, 

готовность осущ ествлять проек тную  и и сследов ательскую  деятельность  

индивидуально и в группе.

М Е Т А П Р Е Д М Е Т Н Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  

П о зн а в а т е л ь н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д е й с т в и я  

Б а зо в ы е  л о г и ч е с к и е  д ей ст в и я :

выявлять и характеризовать сущ ественн ы е признаки м атем атических  

объектов, понятий, отн ош ени й м еж д у  понятиям и, ф орм улировать  

оп редел ен и я  понятий, устанавливать сущ ественны й признак классиф икации, 

основания для обобщ ен и я  и сравнения, критерии п р ов оди м ого  анализа;

восприним ать, ф орм улировать и преобразовы вать суж дения: 

утвердительны е и отрицательны е, единичны е, частны е и общ ие, условны е;

выявлять м атем атические зак он ом ер н ости , взаим освязи  и противоречия  

в фактах, данны х, н аб л ю ден и я х  и утверж ден и ях, предлагать критерии для  

выявления зак он ом ерн остей  и противоречий;

делать вы воды  с исп ол ьзованием  закон ов логики, дедук ти вны х и 

индуктивны х ум озакл ю чен ий, ум озакл ю ч ений  по аналогии;

проводить сам остоятельно доказательства м атем атических утверж дени й  

(прямы е и от противн ого), вы страивать аргум ентацию , приводить примеры  и  

контрприм еры , обосновы вать собствен н ы е суж ден и я  и выводы;

вы бирать сп о со б  реш ения у ч ебн ой  задач и  (сравнивать несколько  

вариантов реш ения, вы бирать н аи бол ее п одходя щ и й  с учётом  

сам остоятельно вы деленны х критериев).

Б а зо в ы е  и с с л е д о в а т е л ь с к и е  д ей ст в и я :



использовать вопросы  как исследовательский инструм ен т познания, 

ф орм улировать вопросы , ф иксирую щ ие проти воречие, пр обл ем у, 

устанавливать и ск ом ое и дан н ое, форм ировать ги п отезу , аргум ентировать  

свою  п ози ц и ю , м нение;

проводить сам остоятельно спланированны й экспери м ент, и сследов ан ие  

по устан ов л ен и ю  о со б ен н о ст ей  м атем атического объекта, явления, пр оц есса , 

вы явлению  зав и си м остей  м еж д у  объектам и, явлениями, процессам и;

сам остоятельно ф орм улировать обобщ ен и я  и вы воды  по результатам  

пр ов ед ён н ого  набл ю дени я, исследов ан ия, оценивать достов ер н ость  

получен ны х результатов, вы водов и обобщ ен и й;

прогнозировать в озм ож н ое развитие п роц есса, а такж е выдвигать  

предп ол ож ен и я  о его развитии в новы х условиях.

Р а б о т а  с и н ф о р м а ц и ей :

выявлять деф ициты  инф орм ации, данны х, н ео б х о д и м ы х  для ответа на  

вопр ос и для реш ения задачи;

вы бирать ин ф орм ацию  из источников различны х типов, анализировать, 

систем атизировать и интерпретировать инф орм ац ию  различны х видов и 

ф орм  представления;

структурировать инф орм аци ю , представлять её в различны х ф орм ах, 

иллю стрировать графически;

оценивать надёж н ость инф орм ации по сам остоятельно  

сф орм улированны м  критериям.

К о м м у н и к а т и в н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д е й с т в и я  

О б щ ен и е:

восприним ать и ф орм улировать суж ден и я  в соответствии с усл овиям и и 

целям и общ ен ия, ясно , точно , грам отно выражать св ою  точку зр ени я в 

устн ы х и письм енны х текстах, давать пояснения по х о д у  реш ения задачи , 

комм ентировать полученны й результат;

в х о д е  обсуж ден и я  задавать вопросы  по сущ еств у о б су ж д а ем о й  темы , 

проблем ы , реш аем ой задач и , высказывать и деи , нацеленны е на поиск  

реш ения, сопоставлять свои суж ден и я  с суж ден ия м и  д р уги х  участников  

диалога, обнаруж ивать различие и сходств о  пози ц и й , в корректной  ф орм е  

ф орм улировать разногласия, свои возраж ения;

представлять результаты  реш ения задачи , эксперим ента, исследов ания , 

проекта, сам остоятельно вы бирать форм ат вы ступления с уч ётом  задач  

презентации и о со б ен н о ст ей  аудитории.

Р е г у л я т и в н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д е й с т в и я  

С а м о о р г а н и за ц и я :



составлять план, алгоритм реш ения задачи , вы бирать сп о со б  реш ения с 

уч ётом  им ею щ и хся  р есур сов  и собствен н ы х в озм ож н остей , аргум ентировать  

и корректировать варианты реш ений с уч ётом  новой  инф орм ации.

С а м о к о н т р о л ь , э м о ц и о н а л ь н ы й  и н т ел л ек т :

владеть навыками познавательной  реф лексии  как осознания  

соверш аем ы х действи й и м ы слительны х п р оц ессов , и х  результатов, владеть  

сп особам и  сам опроверки, сам оконтроля п р оц есса  и результата реш ения  

м атем атической  задачи;

предвидеть трудн ости , которы е м огут возникнуть при реш ени и задачи , 

вносить коррективы  в деятельность на осн ов е новы х обстоятельств, данны х, 

найденн ы х ош ибок , вы явленны х трудностей;

оценивать соответствие результата цели  и условиям , объяснять причины  

д остиж ен и я  или н едости ж ен и я  результатов деятельности , н аходить ош ибку, 

давать оц енк у п р и обр етён н ом у опы ту.

С о в м е с т н а я  д ея т е л ь н о ст ь :

поним ать и использовать преим ущ ества  ком андной  и индивидуальной  

работы  при реш ении уч ебн ы х задач , приним ать цель сов м естн ой  

деятельности , планировать организацию  сов м естн ой  работы , распределять  

виды  работ, договариваться, обсуж дать  п р оц есс и результат работы , 

обобщ ать м нения нескольких лю дей;

участвовать в групповы х ф орм ах работы  (обсуж ден и я , обм ен  м нений, 

«м озговы е ш турмы » и ины е), выполнять свою  часть работы  и  

координировать свои действия с други м и членам и команды , оценивать  

качество св оего  вклада в общ ий  продукт по критериям, сф орм улированны м  

участникам и взаим одействия.

П Р Е Д М Е Т Н Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы

К  к он цу 10 к л а сса  обуч аю щ ийся научится:

св о б о д н о  оперировать понятиями: граф, плоский граф, связны й граф, 

путь в граф е, цепь, цикл, дер ев о , степень верш ины , дер ев о  случайного  

эксперим ента;

св о б о д н о  оперировать понятиями: случайны й экспер им ент  (опы т), 

случайн ое собы ти е, эл ем ен тар н ое случай ное собы тие (элем ентарны й и сх о д )  

случ айного опы та, н аходить вероятности  собы тий в опы тах с 

равновозм ож ны м и элем ентарны м и собы тиями;

н аходить и ф орм улировать собы тия: п ер есеч ен и е, объ еди н ен и е данны х  

собы тий, собы тие, п р оти воп ол ож ное дан н ом у, использовать диаграммы  

Э йлера, к оорди натную  прям ую  для реш ения задач , пользоваться ф орм улой  

слож ени я вероятностей  для вероятностей  д в у х  и тр ех  случайны х собы тий;



оперировать понятиями: условная вероятность, ум н ож ен и е  

вероятностей , независим ы е собы тия, дер ев о  случ ай ного эксперим ента, 

находить вероятности  собы тий с пом ощ ью  правила ум н ож ен ия , дер ева  

случ айного опы та, использовать ф орм улу пол ной  вероятности , ф орм улу  

Б айеса при реш ени и задач , определять незави сим ость собы тий по ф орм уле и 

по организации случайного эксперим ента;

прим енять изуч енн ы е ком бинаторны е ф орм улы  для перечисления  

эл ем ентов м н ож еств, элем ен тарны х собы ти й случайного опы та, реш ения  

задач  по теори и вероятностей;

св о б о д н о  оперировать понятиями: бинарны й случайны й опыт  

(испы тание), у сп е х  и неудача , независим ы е испы тания, серия испы таний, 

находить вероятности  собы тий: в серии  испы таний д о  первого у сп еха , в 

серии  испы таний Б ернулли, в опы те, связанном  со  случайны м вы бором  из 

конечной  совокупности;

св о б о д н о  оперировать понятиями: случайная величина, расп редел ен и е  

вероятностей , диаграм м а распредел ения , бинарная случайная величина, 

геом етри ч еское, бином иальн ое распределен ие;

оперировать понятиями: сов м естн ое р асп редел ен и е д в у х  случайны х  

величин, использовать табл иц у сов м естн ого  распределен ия  д в у х  случайны х  

величин для вы деления распределен ия  каж дой  величины , определен ия  

н езави сим ости  случайны х вел ич и н ;св ободн о оперировать понятием  

м атем атического ож идания случайной  величины  (распр еделения ), применять  

свойства м атем атического ож идания при реш ении задач , вычислять  

м атем атическое ож идан ие би ном и ального и геом етр ич еского распределений; 

св о б о д н о  оперировать понятиями: дисп ер си я, стандартное отклонение  

случайной  величины , применять свойства д и сп ер си и  случайной  величины  

(распр еделения ) при реш ени и задач , вычислять д и сп ер си ю  и стандартное  

отклонение геом етр и ч еского  и бином иального распределений.

К  к он цу 11 к л а сса  обуч аю щ ийся научится:

вычислять вы борочны е характеристики по дан ной  вы борке и оценивать  

характеристики генеральной  сов ок уп н ости  данны х по вы борочны м  

характеристикам. О ценивать вероятности  собы тий и проверять простей ш ие  

статистические гипотезы , пользуясь изученны м и распределениям и;

приводить примеры  задач , приводящ их к показательном у  

р асп редел ен и ю , задач , при водящ их к норм альном у распредел ени ю . 

О перировать понятиями: ф ункция плотн ости  вероятности  показательного  

расп ределения, функция плотн ости  вероятности  норм ального распредел ени я, 

ф ункция плотности  и свойства норм ального распределения;определять  

коэф ф и циент  л ин ей ной  корреляции, вы борочны й коэф ф иц иен т корреляции.



Т ЕМ А Т И Ч Е С К О Е  П Л А Н И РО ВА Н И Е

10 К Л А С С

№  п /п
Н а и м е н о в а н и е  р а з д е л о в  и  т е м  

п р о г р а м м ы

К о л и ч е с т в о  ч а с о в Э л е к т р о н н ы е

( ц и ф р о в ы е )

о б р а з о в а т е л ь н ы е

р е с у р с ы

В с е го
К о н т р о л ь н ы е

р а б о т ы

П р а к т и ч е с к и е

р а б о т ы

1 Э л е м е н т ы  т е о р и и  гр аф о в 3

2
С л у ч а й н ы е  о п ы ты , с л у ч а й н ы е  с о б ы т и я  и 

в е р о я т н о с т и  с о б ы т и й
3

3

О п е р а ц и и  н ад  м н о ж е с т в а м и  и 

с о б ы ти я м и . С л о ж е н и е  и  у м н о ж е н и е  

в ер о я т н о с т е й . У с л о в н а я  в е р о ят н о ст ь . 

Н е з а в и с и м ы е  с о б ы т и я

5

4 Э л е м е н т ы  к о м б и н а т о р и к и 4 1

5

С е р и и  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  и с п ы та н и й . 

И с п ы т а н и я  Б ер н у л л и . С л у ч а й н ы й  в ы б о р  

и з  к о н е ч н о й  со в о к у п н о с т и

5

6 С л у ч а й н ы е  в е л и ч и н ы  и  р а с п р е д е л е н и я 14 1

О Б Щ Е Е  К О Л И Ч Е С Т В О  Ч А С О В  П О  П Р О Г Р А М М Е 34 2 0



11 К Л А С С

№  п /п
Н а и м е н о в а н и е  р а з д е л о в  и  т е м  

п р о г р а м м ы

К о л и ч е с т в о  ч а с о в Э л е к т р о н н ы е

( ц и ф р о в ы е )

о б р а з о в а т е л ь н ы е

р е с у р с ы

В с е го
К о н т р о л ь н ы е

р а б о т ы

П р а к т и ч е с к и е

р а б о т ы

1 З а к о н  б о л ь ш и х  ч и се л 5

2 Э л е м е н т ы  м а т е м а т и ч е с к о й  с т а т и с т и к и 6

3

Н е п р е р ы в н ы е  с л у ч а й н ы е  в е л и ч и н ы  

(р а с п р е д е л е н и я ),  п о к а за т е л ь н о е  и 

н о р м а л ь н о е  р а с п р е д е л е н и я

4

4 Р а с п р е д е л е н и е  П у а с с о н а 2

5 С в я зь  м е ж д у  с л у ч а й н ы м и  в е л и ч и н а м и 6

6 О б о б щ е н и е  и  с и с т е м а т и з а ц и я  з н а н и й 11 1

О Б Щ Е Е  К О Л И Ч Е С Т В О  Ч А С О В  П О  П Р О Г Р А М М Е 34 1 0



П О У Р О Ч Н О Е  П Л А Н И РО ВА Н И Е

10 К Л А С С

№  п /п Т е м а  у р о к а

К о л и ч е с т в о  ч а с о в

Д а т а

и з у ч е н и я

Э л е к т р о н н ы е

ц и ф р о в ы е

о б р а з о в а т е л ь н ы е

р е с у р с ы

В с е г о
К о н т р о л ь н ы е

р а б о т ы

П р а к т и ч е с к и е

р а б о т ы

1
Г р а ф , с в я зн ы й  гр аф , п р е д с т а в л е н и е  

за д а ч и  с п о м о щ ь ю  гр а ф а
1

2
С т е п е н ь  (в а л е н т н о с т ь )  в ер ш и н ы . П у т ь  

в гр аф е . Ц е п и  и  ц и к л ы
1

3
Г р а ф ы  н а  п л о ск о с ти . Д е р е в о  

с л у ч а й н о го  э к с п е р и м е н т а
1

4

С л у ч а й н ы е  э к с п е р и м е н т ы  (о п ы т ы ) и 

с л у ч а й н ы е  со б ы ти я . Э л е м е н т а р н ы е  

с о б ы т и я  (и с х о д ы )

1

5

В е р о я т н о с т ь  с л у ч а й н о го  со б ы ти я . 

В е р о я т н о с т и  с о б ы т и й  в о п ы т а х  с 

р а в н о в о з м о ж н ы м и  э л е м е н т а р н ы м и  

с о б ы т и я м и

1

6

В е р о я т н о с т ь  с л у ч а й н о го  со б ы ти я . 

В е р о я т н о с т и  с о б ы т и й  в о п ы т а х  с 

р а в н о в о з м о ж н ы м и  э л е м е н т а р н ы м и  

с о б ы т и я м и

1

7

П е р е с е ч е н и е , о б ъ е д и н е н и е  м н о ж е с т в  

и  с о б ы ти й , п р о т и в о п о л о ж н ы е  

со б ы ти я . Ф о р м у л а  сл о ж е н и я  

в е р о я т н о с т е й

1



8

У с л о в н а я  в е р о я т н о ст ь . У м н о ж е н и е  

в ер о я т н о с т е й . Ф о р м у л а  у с л о в н о й  

в е р о я т н о с т и

1

9

У с л о в н а я  в е р о ят н о ст ь . У м н о ж е н и е  

в ер о я т н о с т е й . Ф о р м у л а  у с л о в н о й  

в е р о я т н о с т и

1

10 Ф о р м у л а  п о л н о й  в е р о я т н о с т и 1

11
Ф о р м у л а  Б ай ес а . Н е з а в и с и м ы е  

с о б ы т и я
1

12
К о м б и н а т о р н о е  п р а в и л о  у м н о ж ен и я . 

П е р е с т а н о в к и  и  ф а к т о р и а л
1

13
Ч и с л о  с о ч ет ан и й . Т р е у го л ь н и к  

П а с к а л я
1

14 Ф о р м у л а  б и н о м а  Н ь ю т о н а 1

15

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  № 1: "Г р аф ы , 

в ер о я т н о ст и , м н о ж ес тв а , 

к о м б и н а т о р и к а "

1 1

16

Б и н а р н ы й  с л у ч а й н ы й  о п ы т  

(и сп ы т ан и е) , у с п е х  и  н еу д ач а . 

Н е з а в и с и м ы е  и сп ы та н и я . С е р и я  

н е за в и с и м ы х  и с п ы т а н и й  д о  п е р в о го  

у с п е х а

1

17
С ер и я  н е за в и с и м ы х  и с п ы т а н и й  д о  

п е р в о го  у с п е х а
1

18
С ер и я  н е за в и с и м ы х  и с п ы т а н и й  

Б е р н у л л и
1

19
С л у ч а й н ы й  в ы б о р  и з  к о н е ч н о й  

со в о к у п н о с т и
1



2 0
П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  с 

и с п о л ь з о в а н и е м  э л е к т р о н н ы х  т а б л и ц
1

21

С л у ч а й н а я  в е л и ч и н а . Р а с п р е д е л е н и е  

в ер о я т н о с т е й . Д и а г р а м м а  

р а с п р е д е л е н и я

1

2 2

О п е р а ц и и  н ад  сл у ч а й н ы м и  

в ел и ч и н ам и . П р и м е р ы  р а сп р ед ел ен и й . 

Б и н а р н а я  с л у ч а й н а я  в е л и ч и н а

1

23
Г е о м е т р и ч е с к о е  р а с п р е д е л е н и е . 

Б и н о м и а л ь н о е  р а с п р е д е л е н и е
1

2 4

М а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е  с л у ч а й н о й  

в ел и ч и н ы . С о в м е с т н о е  р а с п р е д е л е н и е  

д в у х  с л у ч а й н ы х  в е л и ч и н

1

25

Н е з а в и с и м ы е  с л у ч а й н ы е  в ел и ч и н ы . 

С в о й с т в а  м а т е м а т и ч е с к о го  о ж и д ан и я . 

М а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е  б и н а р н о й  

с л у ч а й н о й  в е л и ч и н ы

1

2 6

М а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е  

ге о м е т р и ч е с к о г о  и  б и н о м и а л ь н о го  

р а с п р е д е л е н и й

1

2 7 Д и с п е р с и я  и  с т а н д а р т н о е  о т к л о н е н и е 1

28
Д и с п е р с и я  б и н а р н о й  с л у ч а й н о й  

в ел и ч и н ы . С в о й с т в а  д и с п е р с и и
1

2 9

М а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е  

п р о и з в е д е н и я  и  д и с п е р с и я  с у м м ы  

н е за в и с и м ы х  сл у ч а й н ы х  в е л и ч и н

1

30
Д и с п е р с и я  б и н о м и а л ь н о го  

р а с п р е д е л е н и я . П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  с
1



и с п о л ь з о в а н и е м  э л е к т р о н н ы х  т а б л и ц

31

Д и с п е р с и я  и  с т а н д а р т н о е  о т к л о н е н и е  

ге о м е т р и ч е с к о г о  р а с п р е д е л е н и я . . 

П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  с 

и с п о л ь з о в а н и е м  э л е к т р о н н ы х  т а б л и ц

1

32 О б о б щ е н и е  и  с и с т е м а т и за ц и я  зн а н и й 1

33

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  № 2: "И сп ы та н и я  

Б ер н у л л и . С л у ч а й н ы е  в е л и ч и н ы  и 

р ас п р е д е л е н и я "

1 1

34 О б о б щ е н и е  и  с и с т е м а т и за ц и я  зн а н и й 1

О Б Щ Е Е  К О Л И Ч Е С Т В О  Ч А С О В  П О  

П Р О Г Р А М М Е
34 2 0



11 К Л А С С

№

п /п
Т е м а  у р о к а

К о л и ч е с т в о  ч а с о в

Д а т а

и з у ч е н и я

Э л е к т р о н н ы е

ц и ф р о в ы е

о б р а з о в а т е л ь н ы е

р е с у р с ы

В с е го
К о н т р о л ь н ы е

р а б о т ы

П р а к т и ч е с к и е

р а б о т ы

1

Н е р а в е н с т в о  Ч е б ы ш е в а . Т е о р е м а  

Ч е б ы ш е в а . Т е о р е м а  Б ер н у л л и . З а к о н  

б о л ь ш и х  ч и с е л

1

2

Н е р а в е н с т в о  Ч е б ы ш е в а . Т е о р е м а  

Ч е б ы ш е в а . Т е о р е м а  Б ер н у л л и . З а к о н  

б о л ь ш и х  ч и с е л

1

3

Н е р а в е н с т в о  Ч е б ы ш е в а . Т е о р е м а  

Ч е б ы ш е в а . Т е о р е м а  Б ер н у л л и . З а к о н  

б о л ь ш и х  ч и с е л

1

4 В ы б о р о ч н ы й  м е т о д  и с с л е д о в а н и й 1

5
П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  с и с п о л ь з о в а н и е м  

э л е к т р о н н ы х  т а б л и ц
1

6

Г е н е р а л ь н а я  с о в о к у п н о с т ь  и  с л у ч а й н а я  

в ы б о р к а . З н а к о м с т в о  с в ы б о р о ч н ы м и  

х а р а к т е р и с т и к а м и . О ц е н к а  ср е д н е г о  и 

д и с п е р с и и  г е н е р а л ь н о й  с о в о к у п н о с т и  с 

п о м о щ ь ю  в ы б о р о ч н ы х  х а р а к т е р и с т и к

1

7

Г е н е р а л ь н а я  с о в о к у п н о с т ь  и  с л у ч а й н а я  

в ы б о р к а . З н а к о м с т в о  с в ы б о р о ч н ы м и  

х а р а к т е р и с т и к а м и . О ц е н к а  ср е д н е г о  и 

д и с п е р с и и  г е н е р а л ь н о й  с о в о к у п н о с т и  с 

п о м о щ ь ю  в ы б о р о ч н ы х  х а р а к т е р и с т и к

1



8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

О ц е н и в а н и е  в е р о я т н о с т е й  с о б ы т и й  п о  

в ы б о р к е

С т а т и с т и ч е с к а я  ги п о т еза . П р о в е р к а  

п р о с т е й ш и х  ги п о т е з  с п о м о щ ь ю  св о й ст в  

и зу ч е н н ы х  р а с п р е д е л е н и й  

С т а т и с т и ч е с к а я  ги п о т еза . П р о в е р к а  

п р о с т е й ш и х  ги п о т е з  с п о м о щ ь ю  св о й ст в  

и зу ч е н н ы х  р а с п р е д е л е н и й

П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  с и с п о л ь зо в а н и е м  

э л е к т р о н н ы х  т а б л и ц  

П р и м е р ы  н е п р е р ы в н ы х  с л у ч а й н ы х  

в е л и ч и н . Ф у н к ц и я  п л о т н о с т и  

в е р о я т н о с т и

Р а в н о м е р н о е  р а с п р е д е л е н и е . П р и м е р ы  

зад ач , п р и в о д я щ и х  к  п о к а за т е л ь н о м у  и  к 

н о р м а л ь н о м у  р а с п р е д е л е н и я м  

Ф у н к ц и я  п л о т н о с т и  в е р о я т н о с т и  

п о к а з а т е л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  

Ф у н к ц и я  п л о т н о с т и  в е р о я т н о с т и  

н о р м а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о д и н о ч н ы х  

н е за в и с и м ы х  с о б ы ти й . П р и м е р  зад ач и , 

п р и в о д я щ е й  к  р а с п р е д е л е н и ю  П у а с с о н а  

П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  с и с п о л ь зо в а н и е м  

э л е к т р о н н ы х  т а б л и ц  

К о в а р и а ц и я  д в у х  с л у ч а й н ы х  в е л и ч и н . 

К о э ф ф и ц и е н т  к о р р е л я ц и и  

С о в м е с т н ы е  н а б л ю д е н и я  д в у х  в е л и ч и н



2 0 В ы б о р о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  к о р р е л я ц и и 1

21
Р а з л и ч и е  м еж д у  л и н е й н о й  св я зь ю  и 

п р и ч и н н о -с л е д с т в е н н о й  св язь ю
1

2 2 Л и н е й н а я  р е гр е с с и я 1

23
П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  с и с п о л ь зо в а н и е м  

э л е к т р о н н ы х  т а б л и ц
1

2 4

П р е д с т а в л е н и е  д а н н ы х  с п о м о щ ь ю  

т а б л и ц  и  д и аг р ам м , о п и с а т е л ь н а я  

с т а т и с т и к а

1

25
О п ы т ы  с р а в н о в о з м о ж н ы м и  

э л е м е н т а р н ы м и  с о б ы т и я м и
1

2 6
В ы ч и с л е н и е  в е р о я т н о с т е й  с о б ы т и й  с 

п р и м е н е н и е м  ф о р м у л
1

2 7

В ы ч и с л е н и е  в е р о я т н о с т е й  с о б ы т и й  с 

п р и м е н е н и е м  гр а ф и ч е с к и х  м ето д о в : 

к о о р д и н а т н а я  п р я м а я , д ер ев о , 

д и а г р а м м а  Э й л е р а

1

28 С л у ч а й н ы е  в е л и ч и н ы  и  р а с п р е д е л е н и я 1

2 9
М а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е  сл у ч а й н о й  

в е л и ч и н ы
1

30
М а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е  сл у ч а й н о й  

в е л и ч и н ы
1

31
К о н т р о л ь н а я  р аб о т а : " В е р о я т н о с т ь  и 

ст ат и с т и к а"
1 1

32

В ы ч и с л е н и е  в е р о я т н о с т е й  с о б ы т и й  с 

п р и м е н е н и е м  ф о р м у л  и  гр а ф и ч е с к и х  

м е то д о в

1

33 В ы ч и с л е н и е  в е р о я т н о с т е й  с о б ы т и й  с 1



п р и м е н е н и е м  ф о р м у л  и  гр а ф и ч е с к и х  

м е то д о в

34

С л у ч а й н ы е  в е л и ч и н ы  и  р а с п р е д е л е н и я . 

М а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е  с л у ч а й н о й  

в е л и ч и н ы

1

О Б Щ Е Е  К О Л И Ч Е С Т В О  Ч А С О В  П О  

П Р О Г Р А М М Е
34 1 0





П Р О В Е Р Я Е М Ы Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  Р Е З У Л Ь Т А Т А М  О С В О Е Н И Я  

О С Н О В Н О Й  О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Й  П Р О Г Р А М М Ы  

10 К Л А С С

К о д

п р о в е р я е м о г о

р е з у л ь т а т а

П р о в е р я е м ы е  п р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о с в о е н и я  о с н о в н о й  

о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я

6 Т е о р и я  в е р о я т н о с т е й  и  с т а т и с т и к а

6.1 Ч и т а т ь  и  с т р о и т ь  т а б л и ц ы  и  д и а г р а м м ы

6.2
О п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : ср е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е , м ед и а н а , 

н аи б о л ь ш ее , н а и м е н ь ш е е  зн а ч е н и е , р а зм а х  м а с с и в а  ч и с л о в ы х  д а н н ы х

6.3

О п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : с л у ч а й н ы й  э к с п е р и м е н т  (о п ы т ) и  с л у ч а й н о е  

с о б ы ти е , э л е м е н т а р н о е  с о б ы т и е  (э л е м е н т а р н ы й  и с х о д )  с л у ч а й н о го  

о п ы та ; н а х о д и т ь  в е р о я т н о с т и  в о п ы т а х  с р а в н о в о з м о ж н ы м и  

с л у ч а й н ы м и  со б ы ти я м и , н а х о д и т ь  и  с р а в н и в а т ь  в е р о я т н о с т и  со б ы т и й  в 

и зу ч е н н ы х  с л у ч а й н ы х  э к с п е р и м е н т а х

6 .4

Н а х о д и т ь  и  ф о р м у л и р о в а т ь  со б ы ти я : п е р е с е ч е н и е  и  о б ъ е д и н е н и е  

д а н н ы х  с о б ы ти й , со б ы ти е , п р о т и в о п о л о ж н о е  д а н н о м у  со б ы ти ю ; 

п о л ь зо в а т ь с я  д и а г р а м м а м и  Э й л е р а  и  ф о р м у л о й  с л о ж е н и я  в е р о я т н о с т е й  

п р и  р е ш е н и и  за д а ч

6.5

О п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : у с л о в н а я  в е р о я т н о с т ь , н е за в и с и м ы е  со б ы ти я ; 

н а х о д и т ь  в е р о я т н о с т и  с п о м о щ ь ю  п р а в и л а  у м н о ж е н и я , с п о м о щ ь ю  

д е р е в а  с л у ч а й н о го  о п ы т а

6 .6 П р и м е н я т ь  к о м б и н а т о р н о е  п р а в и л о  у м н о ж е н и я  п р и  р е ш е н и и  за д а ч

6 .7

О п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : и с п ы т а н и е , н е за в и с и м ы е  и сп ы т а н и я , се р и я  

и с п ы т а н и й , у с п е х  и  н еу д ач а ; н а х о д и т ь  в е р о я т н о с т и  с о б ы т и й  в сер и и  

н е за в и с и м ы х  и с п ы т а н и й  д о  п е р в о го  у сп ех а , н а х о д и т ь  в е р о я т н о с т и  

с о б ы т и й  в с ер и и  и с п ы т а н и й  Б е р н у л л и

6.8
О п е р и р о в а т ь  п о н яти ям и : с л у ч а й н а я  в е л и ч и н а , р а с п р е д е л е н и е  

в ер о я т н о с т е й , д и а г р а м м а  р а с п р е д е л е н и я

11 К Л А С С

К о д

п р о в е р я е м о г о

р е з у л ь т а т а

П р о в е р я е м ы е  п р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о с в о е н и я  о с н о в н о й  

о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я

5 Т е о р и я  в е р о я т н о с т е й  и  с т а т и с т и к а

5.1
С р а в н и в а т ь  в е р о я т н о с т и  зн а ч е н и й  сл у ч а й н о й  в е л и ч и н ы п о  

р а с п р е д е л е н и ю  и л и  с п о м о щ ь ю  д и а г р а м м

5.2 О п е р и р о в а т ь  п о н я т и е м  м а т е м а т и ч е с к о го  о ж и д а н и я , п р и в о д и т ь



п р и м е р ы  то го , к а к  п р и м е н я е т с я  м а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е  сл у ч а й н о й  

в е л и ч и н ы , н а х о д и т ь  м а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е  п о  д а н н о м у  

р а с п р е д е л е н и ю

5.3 И м е т ь  п р е д с т а в л е н и е  о  з а к о н е  б о л ь ш и х  ч и се л

5 .4 И м е т ь  п р е д с т а в л е н и е  о  н о р м а л ь н о м  р а с п р е д е л е н и и



П Р О В Е Р Я Е М Ы Е  Э Л Е М Е Н Т Ы  С О Д Е Р Ж А Н И Я  

10 К Л А С С

К о д
П р о в е р я е м ы й  э л е м е н т  с о д е р ж а н и я

6 Т е о р и я  в е р о я т н о с т е й  и  с т а т и с т и к а

6.1

П р е д с т а в л е н и е  д а н н ы х  с п о м о щ ь ю  т а б л и ц  и  д и а гр ам м . С р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е , 

м ед и ан а , н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  зн а ч е н и я , р аз м а х , д и с п е р с и я  и  с т а н д а р т н о е  

о т к л о н е н и е  ч и с л о в ы х  н аб о р о в

6 .2

С л у ч а й н ы е  э к с п е р и м е н т ы  (о п ы т ы ) и  сл у ч а й н ы е  со б ы ти я . Э л е м е н т а р н ы е  с о б ы т и я  

(и с х о д ы ). В е р о я т н о с т ь  с л у ч а й н о го  со б ы ти я . Б л и з о с т ь  ч а с т о т ы и  в е р о я т н о с т и  

с о б ы т и й . С л у ч а й н ы е  о п ы т ы  с р а в н о в о з м о ж н ы м и  э л е м е н т а р н ы м и  со б ы ти я м и . 

В е р о я т н о с т и  с о б ы т и й  в о п ы т а х с  р а в н о в о з м о ж н ы м и  э л е м е н т а р н ы м и  с о б ы т и я м и

6.3
О п е р а ц и и  н ад  со б ы ти я м и : п е р ес еч ен и е , о б ъ е д и н е н и е , п р о т и в о п о л о ж н ы е  

со б ы ти я . Д и а г р а м м ы  Э й л ер а . Ф о р м у л а  с л о ж е н и я  в е р о я т н о с т е й

6 .4
У с л о в н а я  в е р о ят н о ст ь . У м н о ж е н и е  в ер о я т н о с т е й . Д е р е в о  сл у ч а й н о го  

э к с п е р и м е н т а . Ф о р м у л а  п о л н о й  в ер о я т н о с т и . Н е з а в и с и м ы е  с о б ы ти я

6.5
К о м б и н а т о р н о е  п р а в и л о  у м н о ж е н и я . П е р е с т а н о в к и  и  ф а к то р и а л . Ч и с л о  

с о ч ет ан и й . Т р е у го л ь н и к  П ас к ал я . Ф о р м у л а  б и н о м а  Н ь ю т о н а

6 .6

Б и н а р н ы й  с л у ч а й н ы й  о п ы т  (и сп ы т ан и е) , у с п е х  и  н еу д а ч а . Н е за в и с и м ы е  

и с п ы т а н и я . С е р и я  н е за в и с и м ы х  и с п ы т а н и й  д о  п е р в о го  у с п е х а . С е р и я  

н е за в и с и м ы х  и с п ы т а н и й  Б е р н у л л и

6 .7
С л у ч а й н а я  в ел и ч и н а . Р а с п р е д е л е н и е  в ер о я т н о с т е й . Д и а г р а м м а  р а с п р е д е л е н и я . 

П р и м е р ы  р а с п р е д е л е н и й , в т о м  ч и с л е  г е о м е т р и ч е с к о е и  б и н о м и а л ь н о е

11 К Л А С С

К о д П р о в е р я е м ы й  э л е м е н т  с о д е р ж а н и я

5 Т е о р и я  в е р о я т н о с т е й  и  с т а т и с т и к а

5.1

Ч и с л о в ы е  х а р а к т е р и с т и к и  с л у ч а й н ы х  в ел и ч и н : м а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д ан и е , 

д и с п е р с и я  и  с т а н д а р т н о е  о т к л о н ен и е . П р и м е р ы  п р и м е н е н и я  м а т е м а т и ч е с к о го  

о ж и д ан и я , в т о м  ч и с л е  в з а д а ч а х  и з  п о в с е д н е в н о й  ж и зн и . М а т е м а т и ч е с к о е  

о ж и д а н и е  б и н а р н о й  сл у ч а й н о й  в ел и ч и н ы . М а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е  с у м м ы  

сл у ч а й н ы х  в ел и ч и н . М а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е  и  д и с п е р с и я  г е о м е т р и ч е с к о г о  и 

б и н о м и а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и й

5.2
З а к о н  б о л ь ш и х  ч и с е л  и  ег о  р о л ь  в н ау к е , п р и р о д е  и  о б щ ес т в е . В ы б о р о ч н ы й  

м ет о д  и с с л е д о в а н и й

5.3 П р и м е р ы  н е п р е р ы в н ы х  сл у ч а й н ы х  в ел и ч и н . П о н я т и е  о  п л о т н о с т и



р ас п р е д е л е н и я . З ад ач и , п р и в о д я щ и е  к  н о р м а л ь н о м у  р а с п р е д е л е н и ю . П о н я т и е  о 

н о р м а л ь н о м  р а с п р е д е л е н и и



П Р О В Е Р Я Е М Ы Е  Н А  Е Г Э  П О  М А Т Е М А Т И К Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  

Р Е З У Л Ь Т А Т А М  О С В О Е Н И Я  О С Н О В Н О Й  О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Й  

П Р О Г Р А М М Ы  С Р Е Д Н Е Г О  О Б Щ Е Г О  О Б Р А З О В А Н И Я

К о д

п р о в е р я е м о г о

т р е б о в а н и я

П р о в е р я е м ы е  т р е б о в а н и я  к  п р е д м е т н ы м  р е з у л ь т а т а м  о с в о е н и я  

о с н о в н о й  о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  с р е д н е г о  о б щ е г о  

о б р а з о в а н и я

1

В л а д е н и е  м е т о д а м и  д о к а за т е л ь с т в , а л го р и т м а м и  р е ш е н и я  зад ач ; 

у м е н и е  ф о р м у л и р о в а т ь  и  о п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : о п р е д ел ен и е , 

ак си о м а , т е о р е м а , сл е д с т в и е , св о й с тв о , п р и зн а к , д о к а за т е л ь с т в о , 

р а в н о с и л ь н ы е  ф о р м у л и р о в к и ; п р и м е н я т ь  и х ; у м е н и е  ф о р м у л и р о в а т ь  

о б р а т н о е  и  п р о т и в о п о л о ж н о е  у т в е р ж д е н и е , п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  и 

к о н т р п р и м е р ы , и с п о л ь з о в а т ь  м ет о д  м а т е м а т и ч е с к о й  и н д у к ц и и ; 

п р о в о д и т ь  д о к а з а т е л ь н ы е  р а с с у ж д е н и я  п р и  р е ш е н и и  за д а ч , о ц е н и в а т ь  

л о ги ч е с к у ю  п р а в и л ь н о с т ь  р а с с у ж д е н и й ; у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  

п о н я ти ям и : м н о ж е с тв о , п о д м н о ж е с т в о , о п е р а ц и и  н ад  м н о ж ес тв ам и ; 

у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  т е о р е т и к о -м н о ж е с т в е н н ы й  а п п а р а т  д л я  

о п и с а н и я  р е а л ь н ы х  п р о ц е с с о в  и  я в л е н и й  и  п р и  р е ш е н и и  за д а ч , в т о м  

ч и с л е  и з  д р у ги х  у ч е б н ы х  п р ед м ет о в ; у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : 

гр аф , с в я з н ы й  гр аф , д ер ев о , ц и к л , гр аф  н а  п л о с к о с т и ; у м е н и е  з а д а в а т ь  

и  о п и с ы в а т ь  гр а ф ы  р а з л и ч н ы м и  сп о с о б ам и ; и с п о л ь з о в а т ь  гр а ф ы  п р и  

р е ш е н и и  за д а ч

2

У м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : н а т у р а л ь н о е  ч и сл о , ц е л о е  ч и сл о , 

с т е п е н ь  с ц е л ы м  п о к аз ат ел ем , к о р е н ь  н а т у р а л ь н о й  ст еп ен и , ст е п е н ь  с 

р а ц и о н а л ь н ы м  п о к аз ат ел ем , с т е п е н ь  с д е й с т в и т е л ь н ы м  п о к аз ат ел ем , 

л о га р и ф м  ч и с л а , си н у с , к о с и н у с  и  т а н г е н с  п р о и зв о л ь н о г о  ч и сл а , 

о с т а т о к  п о  м о д у л ю , р а ц и о н а л ь н о е  ч и сл о , и р р а ц и о н а л ь н о е  ч и сл о , 

м н о ж е с т в а  н а т у р а л ь н ы х , ц ел ы х , р а ц и о н а л ь н ы х , д е й с т в и т е л ь н ы х  

ч и сел ; у м е н и е  и с п о л ь зо в а т ь  п р и зн а к и  д е л и м о с ти , н а и м е н ь ш и й  о б щ и й  

д е л и т е л ь  и  н а и м е н ь ш е е  о б щ е е  к р ат н о е , а л го р и т м  Е в к л и д а  п р и  

р е ш е н и и  зад ач ; з н а к о м с т в о  с р а зл и ч н ы м и  п о з и ц и о н н ы м и  с и с т ем ам и  

с ч и с л ен и я ; у м е н и е  в ы п о л н я т ь  в ы ч и с л е н и е  зн а ч е н и й  и  п р е о б р а зо в а н и я  

в ы р а ж е н и й  со  с т е п е н я м и  и  л о га р и ф м а м и , п р е о б р а зо в а н и я  д р о б н о ­

р а ц и о н а л ь н ы х  в ы р а ж е н и й ; у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : 

п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь , а р и ф м е т и ч е с к а я  п р о г р е сс и я , г е о м е т р и ч е с к а я



п р о г р е сс и я , б е с к о н е ч н о  у б ы в а ю щ а я  ге о м е т р и ч е с к а я  п р о гр е сс и я ; 

у м е н и е  з а д а в а т ь  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и , в т о м  ч и с л е  с п о м о щ ь ю  

р е к у р р е н т н ы х  ф о р м у л ; у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : к о м п л е к с н о е  

ч и сл о , с о п р я ж ё н н ы е  к о м п л е к с н ы е  ч и с л а , м о д у л ь  и  ар гу м е н т  

к о м п л е к с н о го  ч и сл а , ф о р м а  з а п и с и  к о м п л е к с н ы х  ч и се л  

(г е о м е т р и ч е с к а я , т р и г о н о м е т р и ч е с к а я  и  а л ге б р а и ч е с к а я ) ; у м е т ь  

п р о и зв о д и т ь  а р и ф м е т и ч е с к и е  д е й с т в и я  с к о м п л е к с н ы м и  ч и сл ам и ; 

п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  и с п о л ь з о в а н и я  к о м п л е к с н ы х  ч и се л ; о п е р и р о в а т ь  

п о н я ти ям и : м а т р и ц а  2 * 2  и  3 * 3 , о п р е д е л и т е л ь  м а тр и ц ы , 

г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  о п р е д е л и т е л я

3

У м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : р а ц и о н а л ь н ы е , и р р а ц и о н а л ь н ы е , 

п о к а за т е л ь н ы е , ст еп ен н ы е , л о га р и ф м и ч е с к и е , т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  

у р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а , и х  си ст ем ы ; у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  

п о н я ти ям и : т о ж д е с т в о , т о ж д е с т в е н н о е  п р е о б р а зо в а н и е , у р а в н е н и е , 

н е р а в е н с т в о , с и с т е м а  у р а в н е н и й  и  н ер ав ен ст в , р а в н о с и л ь н о с т ь  

у р а в н е н и й , н е р а в е н с т в  и  си ст ем ; у м е н и е  р е ш а т ь  у р а в н е н и я , 

н е р а в е н с т в а  и  с и с т е м ы  с п о м о щ ь ю  р а зл и ч н ы х  п р и ём о в ; р еш а т ь  

у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а  и  с и с т е м ы  с п ар ам ет р о м ; п р и м е н я т ь  

у р а в н е н и я , н е р ав ен ст в а , и х  с и с т е м ы  д л я  р е ш е н и я  м а т е м а т и ч е с к и х  

за д а ч  и  з а д а ч  и з  р а зл и ч н ы х  о б л а с т е й  н а у к и  и  р е а л ь н о й  ж и зн и

4

У м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : ф у н к ц и я , ч ё т н о с т ь  ф у н к ц и и , 

п е р и о д и ч н о с т ь  ф у н к ц и и , о гр а н и ч е н н о с т ь  ф у н к ц и и , м о н о т о н н о с т ь  

ф у н к ц и и , э к с т р е м у м  ф у н к ц и и , н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  зн а ч е н и я  

ф у н к ц и и  н а  п р о м е ж у т к е , н е п р е р ы в н а я  ф у н к ц и я , а с и м п т о т ы  г р а ф и к а  

ф у н к ц и и , п е р в а я  и  в т о р а я  п р о и з в о д н а я  ф у н к ц и и , г е о м е т р и ч е с к и й  и 

ф и з и ч е с к и й  см ы сл  п р о и зв о д н о й , п е р в о о б р а зн а я , о п р е д е л ё н н ы й  

и н т ег р ал ; у м е н и е  н а х о д и т ь  а с и м п т о т ы  гр а ф и к а  ф у н к ц и и ; у м е н и е  

в ы ч и с л я т ь  п р о и зв о д н ы е  су м м ы , п р о и зв е д е н и я , ч а с т н о г о  и 

к о м п о зи ц и и  ф у н к ц и й , н а х о д и т ь  у р а в н е н и е  к а с а т е л ь н о й  к  гр а ф и к у  

ф у н к ц и и ; у м е н и е  н а х о д и т ь  п р о и з в о д н ы е  э л е м е н т а р н ы х  ф у н к ц и й ; 

у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  п р о и зв о д н у ю  д л я  и с с л е д о в а н и я  ф у н к ц и й , 

н а х о д и т ь  н а и б о л ь ш и е  и  н а и м е н ь ш и е  зн а ч е н и я  ф у н к ц и й ; с т р о и ть  

гр а ф и к и  м н о го ч л е н о в  с и с п о л ь з о в а н и е м  а п п а р а т а  м а т е м а т и ч е с к о го  

ан ал и за ; п р и м е н я т ь  п р о и зв о д н у ю  д л я  н а х о ж д е н и я  н а и л у ч ш е го  

р е ш е н и я  в п р и к л а д н ы х , в т о м  ч и с л е  с о ц и а л ь н о -э к о н о м и ч е с к и х  и 

ф и зи ч е с к и х  за д а ч а х ; н а х о д и т ь  п л о щ а д и  и  о б ъ ё м ы  ф и гу р  с п о м о щ ь ю



и н т ег р ал а ;  п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  м а т е м а т и ч е с к о г о  м о д е л и р о в а н и я  с 

п о м о щ ь ю  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й
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У м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : гр а ф и к  ф у н к ц и и , о б р а т н а я  ф у н к ц и я , 

к о м п о зи ц и я  ф у н к ц и й , л и н е й н а я  ф у н к ц и я , к в а д р а т и ч н а я  ф у н к ц и я , 

р а ц и о н а л ь н а я  ф у н к ц и я , с т е п е н н а я  ф у н к ц и я , т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  

ф у н к ц и и , о б р а т н ы е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и , п о к а за т е л ь н а я  и 

л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и и ; у м е н и е  с т р о и т ь  гр а ф и к и  и зу ч е н н ы х  

ф у н к ц и й , в ы п о л н я т ь  п р е о б р а з о в а н и я  г р а ф и к о в  ф у н к ц и й , 

и с п о л ь зо в а т ь  г р а ф и к и  д л я  и зу ч е н и я  п р о ц е с с о в  и  з а в и с и м о с т е й , п р и  

р е ш е н и и  за д а ч  и з  д р у ги х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в  и  з а д а ч  и з  р е а л ь н о й  

ж и з н и ; в ы р а ж а т ь  ф о р м у л а м и  з а в и с и м о с т и  м еж д у  в ел и ч и н а м и ; 

и с п о л ь зо в а т ь  с в о й с т в а  и  гр а ф и к и  ф у н к ц и й  д л я  р е ш е н и я  у р а в н е н и й , 

н е р а в е н с т в  и  з а д а ч  с п а р ам ет р ам и ; и зо б р а ж а т ь  н а  к о о р д и н а т н о й  

п л о с к о с т и  м н о ж е с т в а  р е ш е н и й  у р а в н е н и й , н ер ав ен ст в  и  и х  с и ст ем
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У м е н и е  р е ш а т ь  т е к с т о в ы е  з а д а ч и  р а зн ы х  т и п о в  (в  т о м  ч и с л е  н а  

п р о ц ен т ы , д о л и  и  ч ас ти , н а  д в и ж е н и е , р аб о т у , с т о и м о с т ь  т о в а р о в  и 

у сл у г , н ал о ги , з а д а ч и  и з  о б л ас ти  у п р а в л е н и я  л и ч н ы м и  и  с е м е й н ы м и  

ф и н ан са м и ); с о с т а в л я т ь  в ы р аж ен и я , у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а  и  их  

си с т е м ы  п о  у с л о в и ю  за д а ч и , и с с л е д о в а т ь  п о л у ч е н н о е  р е ш е н и е  и 

о ц е н и в а т ь  п р а в д о п о д о б н о с т ь  р е зу л ь т а т о в ; у м е н и е  м о д е л и р о в а т ь  

р е а л ь н ы е  с и т у а ц и и  н а  я з ы к е  м а те м ат и к и ; с о с т а в л я т ь  в ы р аж ен и я , 

у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а  и  их  с и с т е м ы  п о  у с л о в и ю  за д а ч и , и с с л е д о в а т ь  

п о с т р о е н н ы е  м о д е л и  с и с п о л ь з о в а н и е м  а п п а р а т а  ал геб р ы , 

и н т е р п р е т и р о в а т ь  п о л у ч е н н ы й  р е зу л ь т а т
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У м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : с р е д н е е  ар и ф м е т и ч е с к о е , м ед и ан а , 

н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  зн а ч е н и я , р а зм а х , д и с п е р с и я , ст а н д а р т н о е  

о т к л о н е н и е  ч и с л о в о г о  н аб о р а ; у м е н и е  и з в л е к а т ь , и н т е р п р е т и р о в а т ь  

и н ф о р м а ц и ю , п р е д с т а в л е н н у ю  в т а б л и ц а х , н а  д и а г р а м м а х , гр а ф и к а х , 

о т р а ж а ю щ у ю  с в о й с т в а  р е а л ь н ы х  п р о ц е с с о в  и  я в л е н и й ; п р е д с т а в л я т ь  

и н ф о р м а ц и ю  с п о м о щ ь ю  т а б л и ц  и  д и аг р ам м ; и с с л е д о в а т ь  

ст а т и с т и ч е с к и е  д а н н ы е , в т о м  ч и с л е  с п р и м е н е н и е м  гр а ф и ч е с к и х  

м е то д о в  и  э л е к т р о н н ы х  ср ед ст в ; гр а ф и ч е с к и  и с с л е д о в а т ь  со в м е с т н ы е  

н а б л ю д е н и я  с п о м о щ ь ю  д и а г р а м м  р а с с е и в а н и я  и  л и н е й н о й  р е гр е с с и и
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У м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : с л у ч а й н ы й  о п ы т  и  сл у ч ай н о е  

со б ы ти е , в е р о я т н о с т ь  сл у ч а й н о го  со б ы ти я ; у м е н и е  в ы ч и с л я т ь



в е р о я т н о с т ь  с и с п о л ь з о в а н и е м  гр а ф и ч е с к и х  м ето д о в ; п р и м е н я т ь  

ф о р м у л ы  с л о ж е н и я  и  у м н о ж е н и я  в е р о я т н о с т е й , ф о р м у л у  п о л н о й  

в е р о я т н о с т и , ф о р м у л у  Б е р н у л л и , к о м б и н а т о р н ы е  ф а к т ы  и  ф о р м у л ы ; 

о ц е н и в а т ь  в е р о я т н о с т и  р е а л ь н ы х  с о б ы ти й ; у м е н и е  о п е р и р о в а т ь  

п о н я ти ям и : с л у ч а й н а я  в е л и ч и н а , р а с п р е д е л е н и е  в ер о ят н о ст ей , 

м а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д ан и е , д и с п е р с и я  и  с т а н д а р т н о е  о т к л о н е н и е  

с л у ч а й н о й  в ел и ч и н ы , ф у н к ц и и  р а с п р е д е л е н и я  и  п л о тн о с ти  

р а в н о м е р н о г о , п о к а за т е л ь н о г о  и  н о р м а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и й ; у м е н и е  

и с п о л ь зо в а т ь  с в о й с т в а  и зу ч е н н ы х  р а с п р е д е л е н и й  д л я  р е ш е н и я  зад ач ; 

з н а к о м с т в о  с п о н я ти ям и : з а к о н  б о л ь ш и х  ч и сел , м е т о д ы  в ы б о р о ч н ы х  

и с с л е д о в а н и й ; у м е н и е  п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  п р о я в л е н и я  з а к о н а  

б о л ь ш и х  ч и с е л  в п р и р о д н ы х  и  о б щ е с т в е н н ы х  я в л е н и я х ; у м е н и е  

о п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : с о ч ет ан и е , п е р е с т а н о в к а , ч и с л о  с о ч ет ан и й , 

ч и с л о  п ер ес т ан о в о к ; б и н о м  Н ь ю то н а ; у м е н и е  п р и м е н я т ь  

к о м б и н а т о р н ы е  ф а к т ы  и  р а с с у ж д е н и я  д л я  р е ш е н и я  зад ач ; о ц е н и в а т ь  

в е р о я т н о с т и  р е а л ь н ы х  с о б ы ти й ; с о с т а в л я т ь  в е р о я т н о с т н у ю  м о д е л ь  и 

и н т е р п р е т и р о в а т ь  п о л у ч е н н ы й  р е зу л ь т а т
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У м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я ти я м и : т о ч к а , п р я м а я , п л о ск о ст ь , 

п р о с т р а н с т в о , о т р езо к , л у ч , в е л и ч и н а  у гл а , п л о с к и й  у го л , д в у г р а н н ы й  

у го л , т р ё х г р а н н ы й  у го л , с к р е щ и в а ю щ и е с я  п р я м ы е , п а р а л л е л ь н о с т ь  и 

п е р п е н д и к у л я р н о с т ь  п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й , у г о л  м е ж д у  п р я м ы м и , 

у го л  м еж д у  п р я м о й  и  п л о ск о ст ь ю , у го л  м еж д у  п л о с к о с т я м и , 

р а с с т о я н и е  о т  т о ч к и  д о  п л о ск о ст и , р а с с т о я н и е  м еж д у  п р я м ы м и , 

р а с с т о я н и е  м еж д у  п л о с к о с т я м и ; у м е н и е  и с п о л ь з о в а т ь  п р и  р е ш е н и и  

за д а ч  и з у ч е н н ы е  ф а к т ы  и  т е о р е м ы  п л а н и м е т р и и ; у м е н и е  о ц е н и в а т ь  

р а зм е р ы  о б ъ е к т о в  о к р у ж а ю щ е го  м и р а ; с т р о и т ь  м а т е м а т и ч е с к и е  

м о д е л и  с п о м о щ ь ю  ге о м е т р и ч е с к и х  п о н я т и й  и  в ел и ч и н , р е ш а т ь  

св я за н н ы е  с н и м и  п р а к т и ч е с к и е  з а д а ч и
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У м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я ти я м и : п л о щ а д ь  ф и г у р ы , о б ъ ё м  ф и гу р ы , 

м н о го гр а н н и к , п р а в и л ь н ы й  м н о го гр а н н и к , се ч е н и е  м н о го гр а н н и к а , 

куб , п а р а л л е л е п и п е д , п р и з м а , п и р а м и д а , ф и г у р а  и  п о в е р х н о с т ь  

в р а щ ен и я , ц и л и н д р , к о н у с , ш ар , сф е р а , п л о щ а д ь  сф е р ы , п л о щ а д ь  

п о в е р х н о с т и  п и р а м и д ы , п р и зм ы , к о н у са , ц и л и н д р а , о б ъ ё м  к у ба , 

п р я м о у г о л ь н о г о  п а р а л л е л е п и п е д а , п и р а м и д ы , п р и зм ы , ц и л и н д р а , 

к о н у са , ш ар а , р а з в ё р т к а  п о в е р х н о с т и , с е ч е н и я  к о н у с а  и  ц и л и н д р а , 

п а р а л л е л ь н ы е  о с и  и л и  о сн о в ан и ю , с е ч е н и е  ш ар а , п л о ск о ст ь ,



к а с а ю щ а я с я  сф е р ы , ц и л и н д р а , к о н у са ; у м е н и е  с т р о и т ь  се ч ен и е  

м н о го гр а н н и к а , и зо б р а ж а т ь  м н о го гр а н н и к и , ф и гу р ы  и  п о в е р х н о с т и  

в р а щ е н и я , и х  сеч ен и я , в т о м  ч и с л е  с п о м о щ ь ю  э л е к т р о н н ы х  ср ед с тв ; 

у м е н и е  п р и м е н я т ь  с в о й с т в а  ге о м е т р и ч е с к и х  ф и гу р , с а м о с т о я т е л ь н о  

ф о р м у л и р о в а т ь  о п р е д е л е н и я  и зу ч а е м ы х  ф и гу р , в ы д в и га т ь  ги п о т е зы  о 

св о й ст в ах  и  п р и зн а к а х  ге о м е т р и ч е с к и х  ф и гу р , о б о с н о в ы в а т ь  и л и  

о п р о в е р га т ь  их; у м е н и е  п р о в о д и т ь  к л а с с и ф и к а ц и ю  ф и гу р  по  

р а з л и ч н ы м  п р и зн ак ам , в ы п о л н я т ь  н е о б х о д и м ы е  д о п о л н и т е л ь н ы е  

п о с т р о е н и я

11

У м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : д в и ж е н и е  в п р о ст р ан ст в е , 

п а р а л л е л ь н ы й  п ер ен о с , с и м м е т р и я  н а  п л о с к о с т и  и  в п р о с т р а н с т в е , 

п о в о р о т , п р е о б р а зо в а н и е  п о д о б и я , п о д о б н ы е  ф и г у р ы ; у м е н и е  

р а с п о з н а в а т ь  р а в н ы е  и  п о д о б н ы е  ф и гу р ы , в т о м  ч и с л е  в п р и р о д е , 

и с к у с с т в е , а р х и т е к т у р е ; и с п о л ь зо в а т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  о т н о ш е н и я  п р и  

р е ш е н и и  за д а ч ; н а х о д и т ь  ге о м е т р и ч е с к и е  в е л и ч и н ы  (д л и н а , у го л , 

п л о щ ад ь , о б ъ ё м ) п р и  р е ш е н и и  за д а ч  и з  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в  и 

из р е а л ь н о й  ж и зн и ; у м е н и е  в ы ч и с л я т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  в е л и ч и н ы  

(д л и н а , у го л , п л о щ ад ь , о б ъ ём , п л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и ),  и с п о л ь зу я  

и зу ч е н н ы е  ф о р м у л ы  и  м ето д ы , в т о м  ч исл е: п л о щ ад ь  п о в ер х н о с ти  

п и р ам и д ы , п р и зм ы , к о н у са , ц и л и н д р а , п л о щ ад ь  сф еры ; о б ъ ё м  куба, 

п р я м о у г о л ьн о го  п ар ал л ел еп и п ед а , п и р ам и д ы , п р и зм ы , ц и л и н д р а , 

к он уса, ш ара ; у м ен и е  н а х о д и т ь  о т н о ш ен и е  о б ъ ём о в  п о д о б н ы х  ф и гу р

12

У м е н и е  о п е р и р о в а т ь  п о н я ти ям и : п р я м о у г о л ь н а я  с и с т е м а  к о о р д и н ат , 

в ек т о р , к о о р д и н а т ы  т о ч к и , к о о р д и н а т ы  в е к т о р а , с у м м а  в е к т о р о в , 

п р о и зв е д е н и е  в е к т о р а  н а  ч и сл о , р а зл о ж е н и е  в е к т о р а  п о  б ази су , 

с к а л я р н о е  п р о и зв е д е н и е , в е к т о р н о е  п р о и зв е д е н и е , у го л  м еж д у  

в ек т о р ам и ; у м е н и е  и с п о л ь зо в а т ь  в е к т о р н ы й  и  к о о р д и н а т н ы й  м ето д  

д л я  р е ш е н и я  ге о м е т р и ч е с к и х  з а д а ч  и  з а д а ч  д р у ги х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в

13

У м е н и е  в ы б и р а т ь  п о д х о д я щ и й  м е т о д  д л я  р е ш е н и я  зад ач и ; п о н и м а н и е  

з н а ч и м о с т и  м а т е м а т и к и  в и зу ч е н и и  п р и р о д н ы х  и  о б щ ес т в ен н ы х  

п р о ц е с с о в  и  я в л е н и й ; у м е н и е  р а с п о з н а в а т ь  п р о я в л е н и е  за к о н о в  

м а т е м а т и к и  в и ск у сс т в е , у м е н и е  п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  м а т е м а т и ч е с к и х  

о т к р ы т и й  р о с с и й с к о й  и  м и р о в о й  м а т е м а т и ч е с к о й  н а у к и



П Е Р Е Ч Е Н Ь  Э Л Е М Е Н Т О В  С О Д Е Р Ж А Н И Я , П Р О В Е Р Я Е М Ы Х  Н А  Е Г Э  

П О  М А Т Е М А Т И К Е

К о д П р о в е р я е м ы й  э л е м е н т  с о д е р ж а н и я

1 Ч и с л а  и  в ы ч и с л е н и я

1.1 Н а т у р а л ь н ы е  и  ц е л ы е  ч и сл а . П р и з н а к и  д е л и м о с т и  ц е л ы х  ч и се л

1.2
Р а ц и о н а л ь н ы е  ч и сл а . О б ы к н о в е н н ы е  и  д е с я т и ч н ы е  д р о б и , п р о ц ен т ы , 

б е с к о н е ч н ы е  п е р и о д и ч е с к и е  д р о б и

1.3
А р и ф м е т и ч е с к и й  к о р е н ь  н а т у р а л ь н о й  ст еп ен и . Д е й с т в и я  с а р и ф м е т и ч е с к и м и  

к о р н я м и  н а т у р а л ь н о й  ст еп ен и

1.4
С т е п е н ь  с ц е л ы м  п о к аз ат ел ем . С т е п е н ь  с р а ц и о н а л ь н ы м  п о к аз ат ел ем . С в о й с т в а  

ст еп ен и

1.5
С и н у с , к о с и н у с  и  т а н г е н с  ч и с л о в о г о  а р г у м ен т а . А р к си н у с , ар к к о си н у с , 

а р к т а н ге н с  ч и с л о в о г о  а р гу м е н т а

1.6 Л о г а р и ф м  ч и сл а . Д е с я т и ч н ы е  и  н а т у р а л ь н ы е  л о г а р и ф м ы

1.7

Д е й с т в и т е л ь н ы е  ч и сл а . А р и ф м е т и ч е с к и е  о п е р а ц и и  с д е й с т в и т е л ь н ы м и  

ч и с л ам и . П р и б л и ж ё н н ы е  в ы ч и с л е н и я , п р а в и л а  о к р у гл е н и я , п р и к и д к а  и  о ц е н к а  

р е з у л ь т а т а  в ы ч и с л е н и й

1.8 П р е о б р а з о в а н и е  в ы р а ж е н и й

1.9 К о м п л е к с н ы е  ч и с л а

2 У р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а

2.1 Ц е л ы е  и  д р о б н о -р а ц и о н а л ь н ы е  у р а в н е н и я

2 .2 И р р а ц и о н а л ь н ы е  у р а в н е н и я

2.3 Т р и го н о м е т р и ч е с к и е  у р а в н е н и я

2 .4 П о к а з а т е л ь н ы е  и  л о г а р и ф м и ч е с к и е  у р а в н е н и я

2.5 Ц е л ы е  и  д р о б н о -р а ц и о н а л ь н ы е  н е р а в е н с т в а

2 .6 И р р а ц и о н а л ь н ы е  н е р а в е н с т в а

2 .7 П о к а з а т е л ь н ы е  и  л о г а р и ф м и ч е с к и е  н е р а в е н с т в а

2 .8 Т р и го н о м е т р и ч е с к и е  н е р а в е н с т в а

2 .9 С и с т е м ы  и  с о в о к у п н о с т и  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в

2 .1 0 У р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а  и  с и с т е м ы  с п а р а м е т р а м и

2 .11 М а т р и ц а  с и с т е м ы  л и н е й н ы х  у р ав н ен и й . О п р е д е л и т е л ь  м а т р и ц ы

3 Ф у н к ц и и  и  гр а ф и к и



3.1
Ф у н к ц и я , с п о с о б ы  з а д а н и я  ф у н к ц и и . Г р а ф и к  ф у н к ц и и . В з а и м н о  о б р а т н ы е  

ф у н к ц и и . Ч ё т н ы е  и  н е ч ё т н ы е  ф у н к ц и и . П е р и о д и ч е с к и е  ф у н к ц и и

3.2

О б л а с т ь  о п р е д е л е н и я  и  м н о ж е с т в о  з н а ч е н и й  ф у н к ц и и . Н у л и  ф у н к ц и и . 

П р о м е ж у т к и  з н а к о п о с т о я н с т в а . П р о м е ж у т к и  м о н о т о н н о с т и  ф у н к ц и и . 

М а к с и м у м ы  и  м и н и м у м ы  ф у н к ц и и . Н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  зн а ч е н и е  

ф у н к ц и и  н а  п р о м е ж у т к е

3.3
С т е п е н н а я  ф у н к ц и я  с н а т у р а л ь н ы м  и  ц е л ы м  п о к аз ат ел ем . Е ё  с в о й с т в а  и 

гр аф и к . С в о й с т в а  и  гр а ф и к  к о р н я  n-ой с т е п е н и

3.4 Т р и го н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и , и х  с в о й с т в а  и  гр а ф и к и

3.5 П о к а з а т е л ь н а я  и  л о га р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и и , и х  с в о й с т в а  и  гр а ф и к и

3.6
Т о ч к и  р а зр ы в а . А с и м п т о т ы  гр а ф и к о в  ф у н к ц и й . С в о й с т в а  ф у н к ц и й , 

н е п р е р ы в н ы х  н а  о т р езк е

3 .7 П о с л е д о в а т е л ь н о с т и , с п о с о б ы  з а д а н и я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т е й

3.8 А р и ф м е т и ч е с к а я  и  г е о м е т р и ч е с к а я  п р о гр е сс и и . Ф о р м у л а  с л о ж н ы х  п р о ц е н т о в

4 Н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о го  а н а л и за

4.1 П р о и з в о д н а я  ф у н к ц и и . П р о и з в о д н ы е  э л е м е н т а р н ы х  ф у н к ц и й

4 .2

П р и м е н е н и е  п р о и з в о д н о й  к  и с с л е д о в а н и ю  ф у н к ц и й  н а  м о н о т о н н о с т ь  и 

э к с т р е м у м ы . Н а х о ж д е н и е  н а и б о л ь ш е г о  и  н а и м е н ь ш е го  зн а ч е н и я  ф у н к ц и и  н а  

о т р езк е

4.3 П е р в о о б р а зн а я . И н т е г р а л

5 М н о ж е с т в а  и  л о г и к а

5.1 М н о ж е с т в о , о п е р а ц и и  н ад  м н о ж ес тв ам и . Д и а г р а м м ы  Э й л е р а  -  В е н н а

5.2 Л о ги к а

6 В е р о я т н о с т ь  и  с т а т и с т и к а

6.1 О п и с а т е л ь н а я  с т а т и с т и к а

6 .2 В е р о я т н о с т ь

6.3 К о м б и н а т о р и к а

7 Г е о м е т р и я

7.1 Ф и гу р ы  н а  п л о с к о с т и

7.2 П р я м ы е  и  п л о с к о с т и  в п р о с т р а н с т в е

7.3 М н о г о г р а н н и к и

7.4 Т е л а  и  п о в е р х н о с т и  в р а щ е н и я

7.5 К о о р д и н а т ы  и  в е к т о р ы



У Ч Е Б Н О -М Е Т О Д И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  

О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Г О  П Р О Ц Е С С А

О Б Я З А Т Е Л Ь Н Ы Е  У Ч Е Б Н Ы Е  М А Т Е Р И А Л Ы  Д Л Я  У Ч Е Н И К А

М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  М А Т Е Р И А Л Ы  Д Л Я  У Ч И Т Е Л Я

Ц И Ф Р О В Ы Е  О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н Ы Е  Р Е С У Р С Ы  И  Р Е С У Р С Ы  С Е Т И  

И Н Т Е Р Н Е Т
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