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П О Я С Н И Т Е Л Ь Н А Я  З А П И С К А

Г еом етрия является одни м  из базовы х курсов на ур ов н е ср едн его  

общ его образования, так как обесп еч ив ает  возм ож ность  изучения дисциплин  

естествен но-н аучн ой  направленности и п редм етов гум анитарного цикла. 

П оскольку логи ческ ое м ы ш ление, ф орм ир уем ое при изучени и  

обучаю щ им ися  понятийны х осн ов геом етрии , при доказательстве теор ем  и 

п остроен и и  цепочки логически х утверж дени й  при реш ении геом етрич еских  

задач, ум ен и е выдвигать и опровергать гипотезы  н еп оср едствен н о  

использую тся  при реш ении задач  естествен но-н аучн ого цикла, в частности  

ф изи чески х задач.

Ц ель освоен ия  программы  уч ебн ого  курса «Г еом етрия» на угл ублён н ом  

ур овн е -  развитие индивидуальны х сп особн остей  обучаю щ и хся  при  

и зучен и и  геом етрии, как составляю щ ей п редм етн ой  области «М атем атика и 

инф орматика» через обесп еч ен и е возм ож н ости  п риобретени я и 

использования бол ее гл убок и х геом етр и ч еск и х знан ий и дей ствий , 

специф ичны х геом етрии , и н еобход и м ы х для усп еш н ого  проф есси он альн ого  

образования, связанного с исп ользованием  математики.

П риоритетны м и задачам и курса геом етрии  на угл убл ён н ом  уровне, 

расш иряю щ им и и уси ливаю щ и м и курс базового  уровня, являются:

расш ирение представления о геом етри и как части м ировой культуры и 

ф орм ирование осознания  взаимосвязи  геом етрии  с окруж аю щ им  миром;

ф орм ирование представления о пространственны х ф игурах как о 

важ нейш их м атем атических м одел ях, п озвол яю щ и х описы вать и изучать  

разны е явления ок руж аю щ его мира, знан и е понятийного аппарата по р аздел у  

«С тереом етрия» уч ебн ого  курса геом етрии;

ф орм ирование ум ения  владеть основны м и понятиям и о 

пространственны х ф игурах и и х  основны м и свойствам и, зн ан и е теор ем , 

ф орм ул и ум ен и е и х  применять, ум ени я  доказы вать теорем ы  и находить  

нестандартны е сп особы  реш ения задач;

ф орм ирование ум ени я распознавать на чер теж ах, м одел ях и в реальном  

мире м ногогранники и тел а вращ ения, конструировать геом етрич еские  

м одели;

ф орм ирование поним ания возм ож н ости  аксиом атического построения  

м атем атических теори й, ф орм ирование поним ания роли аксиоматики при  

проведен и и  рассуж дений ;

ф орм ирование ум ени я владеть м етодам и  доказательств и алгоритмов  

реш ения, ум ения  и х  применять, проводить доказательны е р ассуж ден ия  в 

х о д е  реш ения стер еом етри чески х задач  и задач  с практическим содер ж ан и ем , 

ф орм ирование представления о н еобход и м ости  доказательств при



обосн ов ан и и  м атем атических утверж дени й  и роли аксиоматики в пров еден и и  

дедуктивн ы х рассуж дений ;

развитие и соверш енствование интеллектуальны х и творческих  

сп особн остей  обучаю щ и хся , познавательной активности, исследовательски х  

ум ени й , критичности мы ш ления, и н тереса  к и зуч ен и ю  геом етрии;

ф орм ирование ф ункциональной грам отности, релевантной геометрии: 

ум ения  распознавать проявления геом етр и чески х понятий, объектов и 

зак он ом ерн остей  в реальны х ж изн ен н ы х ситуациях и при изучен и и  др уги х  

уч ебн ы х п редм етов, проявления зав и си м остей  и зак он ом ерн остей , 

м оделирования реальны х ситуаций, и сследован ия п остроен н ы х м одел ей , 

интерпретации полученны х результатов.

О сновны м и содерж ательны м и линиями уч ебн ого  курса «Г еом етрия» в 

1 0 -1 1  классах являются: «П рямы е и плоск ости  в пространстве», 

«М ногогранники», «Т ела вращ ения», «Векторы  и координаты  в 

пространстве», «Д виж ени я в пространстве».

С ф орм улированное во Ф ГО С С О О  требовани е «ум еть оперировать  

понятиям и», релевантны ми геом етрии  на угл убл ён н ом  ур ов н е обучен и я  в 

1 0 -1 1  классах, относится  ко всем  содерж ательны м  линиям уч ебн ого  курса, а 

ф орм ирование логи ческ и х ум ен и й  распределяется не только по  

содерж ательны м  линиям, но и по годам  обучения. С одерж ан ие образования, 

соответствую щ ее предм етны м  результатам освоен ия  Ф едеральной рабочей  

программы , распределённы м  по годам  обучени я, структурировано таким  

образом , чтобы  ко всем  основны м , принципиальны м вопросам  обучаю щ иеся  

обращ ались неоднократно. Э то позволяет организовать овладение  

геом етрическим и понятиям и и навыками п осл едовательн о и п оступател ьно, с 

собл ю ден и ем  принципа п реем ств ен н ости , а новы е знания включать в общ ую  

си стем у геом етри чески х представлений обучаю щ и хся , расш иряя и углубляя  

её, образуя  прочны е м н ож ественны е связи.

П ер ех о д  к и зуч ен и ю  геом етрии  на угл убл ён н ом  ур овн е позволяет: 

создать условия для диф ф еренц иаци и обучен ия, построени я  

индивидуальны х образовательны х программ , обесп еч ить угл убл ён н ое  

изуч ен и е геом етрии  как составляю щ ей уч ебн ого  предм ета «М атематика»;

п одготовить обуч аю щ и хся  к п родол ж ен и ю  изучени я математики с 

уч ётом  вы бора буд ущ ей  п роф есси и , обеспеч ивая преем ственн ость м еж ду  

о б щ им и проф ессиональны м  образованием .

Н а и зуч ен и е уч ебн ого  курса «Г еом етрия» на угл убл ён н ом  уровн е  

отводится 2 0 4  часа: в 10 классе -  102 часа (3 часа в н едел ю ), в 11 классе -  102 

часа (3 часа в н едел ю ).



С О Д Е Р Ж А Н И Е  О Б У Ч Е Н И Я

10 К Л А С С

П р я м ы е  и  п л о ск о ст и  в  п р о с т р а н ст в е

О сновны е понятия стереом етрии. Точка, прямая, плоскость, 

пространство. П онятие об  аксиоматическом  п остроен и и  стереометрии: 

аксиомы  стереом етрии  и следствия из них.

В заи м н ое р асп олож ени е прямы х в пространстве: пересек аю щ иеся, 

параллельны е и скрещ иваю щ иеся прямые. П ризнаки скрещ иваю щ ихся  

прямых. П араллельность прямы х и п лоск остей  в пространстве: параллельны е 

прямы е в пространстве, параллельность трёх  прямы х, параллельность прямой  

и плоскости. П араллельное и центральное проектирование, и зобр аж ен и е  

фигур. О сновны е свойства параллельного проектирования. И зображ ен и е  

фигур в параллельной проекции. Углы с сонаправленны ми сторонам и, угол  

м еж д у  прямы ми в пространстве. П араллельность плоскостей: параллельны е 

плоскости, свойства параллельны х плоскостей . П ростей ш ие  

пространственны е фигуры  на плоскости: тетраэдр, параллелепипед, 

п остр оен и е сечений.

П ерпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярны е прямы е в 

пространстве, прямы е параллельны е и перпендикулярны е к плоскости, 

признак пер пен дикулярности прямой и плоскости, теор ем а о прямой  

перпендикулярной плоскости. О ртогональное проектирование. 

П ерпендикуляр и наклонные: расстояние от точки д о  плоскости, расстояние  

от прямой до  плоскости, проекция фигуры  на плоскость. 

П ерпендикулярность плоскостей: признак перпендикулярности дв ух  

плоскостей . Т еорем а о тр ёх  перпендикулярах.

Углы в пространстве: угол  м еж д у  прямой и плоскостью , двугранны й  

угол , линейны й угол двугранного угла. Трёхгранны й и м ногогранны е углы. 

С войства п лоски х углов м ногогранн ого  угла. С войства п лоски х и 

двугранны х углов трёхгранн ого угла. Т еорем ы  к оси н усов и си н усов для  

тр ёхгран ного угла.

М н о г о г р а н н и к и

В и ды  м ногогранников, развёртка многогранника. Призма: n-угольная  

призма, прямая и наклонная призмы , боковая и полная поверхн ость призмы. 

П араллелепипед, прямоугольны й параллелепипед и его свойства. 

К ратчайш ие пути на п оверхн ости  многогранника. Т еор ем а Эйлера. 

П ространственная теор ем а П ифагора. П ирамида: n -угольная пирамида, 

правильная и усечён ная  пирамиды . С войства р ёбер  и боковы х граней  

правильной пирамиды . Правильны е многогранники: правильная призм а и



правильная пирамида, правильная треугольная пирам ида и правильный  

тетраэдр, куб. П редставление о правильны х многогранниках: октаэдр, 

додек аэдр  и икосаэдр.

В ы ч исл ени е эл ем ен тов многогранников: рёбра, диагонали, углы. 

П лощ адь бок овой  п оверхн ости  и полной поверхн ости  прямой призмы , 

площ адь оснований, теор ем а о бок овой  п оверхн ости  прямой призмы. 

П лощ адь бок овой  п оверхн ости  и п оверхн ости  правильной пирамиды , 

теор ем а о площ ади усеч ён н ой  пирамиды .

С имметрия в пространстве. Э лементы  сим м етрии правильны х  

многогранников. С имметрия в правильном многограннике: сим м етрия  

параллелепипеда, симм етрия правильны х призм , сим м етрия правильной  

пирамиды .

В е к т о р ы  и  к о о р д и н а т ы  в п р о с т р а н ст в е

Понятия: вектор в пространстве, н улевой  вектор, дли н а н ен ул евого  

вектора, векторы  коллинеарны е, сонаправленны е и п роти воп олож но  

направленны е векторы. Равенство векторов. Д ействия с векторами: слож ен и е  

и вы читание векторов, сум м а нескольких векторов, ум н ож ен и е вектора на  

число. С войства слож ени я векторов. С войства ум н ож ен ия  вектора на число. 

П онятие компланарны е векторы. П ризнак ком планарности тр ёх  векторов. 

П равило параллелепипеда. Т еорем а о разлож ении  вектора по трём  

некомпланарны м векторам. П рямоугольная си стем а координат в 

пространстве. К оординаты  вектора. Связь м еж д у  координатам и вектора и 

координатам и точек. У гол м еж д у  векторами. Скалярное п рои зведен и е  

векторов.

11 К Л А С С

Т ел а  в р а щ ен и я

Понятия: цилиндрическая п оверхн ость, коническая поверхн ость, 

сф ерическая п оверхн ость, обр азую щ и е п оверхн остей . Т ела вращения: 

цилиндр, кон ус, усечённы й кон ус, сф ера, шар. В заи м н ое расп олож ени е  

сферы  и пл оскости, касательная плоскость к сф ере. И зобр аж ен и е тел  

вращ ения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса. С имметрия сф еры  и 

шара.

О бъём . О сновны е свойства объ ём ов тел. Т еор ем а  об  объ ём е  

прям оугольного параллелепипеда и следствия из неё. О бъ ём  прям ой и 

наклонной призмы , цилиндра, пирамиды  и конуса. О бъём  ш ара и ш арового  

сегмента.

К ом бин ац ии  тел  вращ ения и многогранников. П ризм а, вписанная в 

цилиндр, описанная около цилиндра. П ересеч ен и е сф еры  и ш ара с 

плоскостью . К асание ш ара и сф еры  плоскостью . П онятие многогранника,



оп и сан н ого  около сферы , сферы , вписанной в м ногогранник или тело  

вращ ения.

П лощ адь п оверхн ости  цилиндра, конуса, площ адь сф еры  и её  частей. 

П о д о б и е  в пространстве. О тн ош ени е объ ём ов, п лощ адей п оверхн остей  

п одобн ы х фигур. П реобр азован ие п одоби я , гом отетия. Р еш ен и е задач  на  

плоскости с исп ользованием  стер еом етри чески х м етодов.

П остр оен и е сечен ий многогранников и тел  вращения: сечения цилиндра  

(параллельно и перпендикулярно оси ), сечения кон уса  (параллельны е 

осн ов ани ю  и п роходящ и е чер ез верш ину), сечен ия ш ара, м етоды  построения  

сечений: м етод  сл едов , м етод  внутреннего проектирования, м етод  п ер ен оса  

сек ущ ей  плоскости.

В е к т о р ы  и  к о о р д и н а т ы  в п р о с т р а н ст в е

В екторы  в пространстве. О перации над векторами. В ек тор н ое  

ум н ож ен и е векторов. С войства векторного ум нож ен ия. П рямоугольная  

си стем а координат в пространстве. К оординаты  вектора. Р азл ож ен и е вектора  

по базису. К оординатно-векторны й м етод  при реш ении геом етри чески х  

задач.

Д в и ж ен и я  в  п р о с т р а н ст в е

Д виж ения пространства. О тображ ения. Д виж ения и равенство фигур. 

О бщ ие свойства движ ений. В и ды  движ ений: параллельны й п ер ен ос, 

центральная симм етрия, зеркальная симм етрия, повор от вокруг прямой. 

П реобразования  п одоби я. Прямая и сф ера  Эйлера.



П Л А Н И Р У Е М Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  О С В О Е Н И Я  У Ч Е Б Н О Г О  К У Р С А  

« Г Е О М Е Т Р И Я »  (У Г Л У Б Л Е Н Н Ы Й  У Р О В Е Н Ь ) Н А  У Р О В Н Е  

С Р Е Д Н Е Г О  О Б Щ Е Г О  О Б Р А З О В А Н И Я

Л И Ч Н О С Т Н Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  

1) г р а ж д а н ск о е  в о сп и т а н и е:

сф орм ированность граж данской пози ц и и  обуч аю щ егося  как активного и 

ответственного члена росси й ск ого общ ества, п редставлени е о 

м атем атических осн ов ах  ф ункционирования различны х структур, явлений, 

п роц едур  граж данского общ ества (вы боры , опросы  и др угое), ум ен и е  

взаим одействовать с социальны ми институтам и в соответствии с и х  

ф ункциями и назначением ;

2 ) п а т р и о т и ч ес к о е  в о сп и т а н и е:

сф орм ированность росси й ск ой  граж данской иден тич ности, уваж ения к 

прош лом у и настоящ ем у р осси й ск ой  математики, ц ен н остн ое отн ош ен и е к 

достиж ен и ям  р осси й ск и х математиков и росси й ск ой  м атем атической школы, 

исп ользование эти х  дости ж ен и й  в други х  науках, техн ол оги ях , сф ерах  

экономики;

3 ) д у х о в н о -н р а в с т в е н н о е  в о сп и т а н и е:

осозн ан и е духовн ы х ц ен н остей  росси й ск ого народа, сф орм ированность  

нравственного сознания, этическ ого п оведен и я, связанного с практическим  

при м ен ени ем  дости ж ен и й  науки и деятельностью  уч ён ого , осозн ан и е  

личного вклада в п остр оен и е устой чив ого будущ его;

4) э с т е т и ч ес к о е  в о сп и т а н и е:

эстетич еск ое отн ош ен и е к м иру, включая эстетику м атем атических  

зак он ом ерн остей , объектов, задач, реш ений, рассуж ден и й , восприим чивость  

к м атем атическим аспектам различны х видов искусства;

5) ф и зи ч еск о е  в о сп и т а н и е:

сф орм ированность ум ен и я  применять м атем атические знания в 

и н тересах здор ов ого  и безоп асн ого  обр аза  ж и зн и, ответственное отн ош ен и е к 

св оем у здор ов ь ю  (зд ор ов ое питание, сбалансированны й реж им  занятий и 

отды ха, регулярная ф изическая активность), ф и зическое соверш енствование  

при занятиях сп ортивн о-оздорови тел ьн ой  деятельностью ;

6) т р у д о в о е  в о сп и т а н и е:

готовность к труду , осозн ан и е ц ен н ости  трудолю би я, и н терес к 

различны м сф ерам  пр оф есси он ал ьн ой  деятельности, связанны м с 

математикой и её прилож ениями, ум ен и е соверш ать осознанны й вы бор  

буд ущ ей  п роф есси и  и реализовы вать собствен н ы е ж изнен ны е планы, 

готовность и сп особн ость  к м атем атическом у образован ию  и



сам ообразован и ю  на протяж ении всей  ж и зн и, готовность к активному  

участию  в реш ении практических задач  м атем атической направленности;

7) эк о л о г и ч е с к о е  в о сп и т а н и е:

сф орм ированность экологи ческой культуры , поним ани е влияния  

соц иальн о-эконом и чески х п р оц ессов  на состоян и е при родн ой  и социальной  

среды , осозн ан и е глобального характера экологи чески х п робл ем , ориентация  

на прим ен ени е м атем атических знаний для реш ения задач  в области  

ок руж аю щ ей среды , планирование поступков и оценки и х  возм ож ны х  

посл едствий  для ок руж аю щ ей среды ;

8) ц ен н о ст и  н а у ч н о го  п о зн а н и я :

сф орм ированность м ировоззрен ия, соответствую щ его  соврем ен н ом у  

ур овн ю  развития науки и общ ествен н ой  практики, поним ание  

м атем атической науки как сф еры  человеческой деятельности, этапов её  

развития и значи м ости для развития цивилизации, овладение языком  

математики и м атем атической культурой как ср едством  познания мира, 

готовность осущ ествлять проек тную  и и сследовательскую  деятельность  

индивидуально и в группе.

М Е Т А П Р Е Д М Е Т Н Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  

П о зн а в а т е л ь н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д е й ст в и я  

Б а зо в ы е  л о г и ч е с к и е  д ей ст в и я :

выявлять и характеризовать сущ ественн ы е признаки м атем атических  

объектов, понятий, отн ош ени й м еж д у  понятиям и, форм улировать  

оп ределен и я  понятий, устанавливать сущ ественны й признак классификации, 

основания для обобщ ен и я  и сравнения, критерии п р ов оди м ого  анализа;

воспринимать, ф орм улировать и преобразовы вать суж дения: 

утвердительны е и отрицательны е, единичны е, частны е и общ ие, условны е;

выявлять м атем атические зак он ом ер н ости , взаим освязи  и противоречия  

в фактах, данны х, н абл ю ден и ях и утверж ден и ях, предлагать критерии для 

выявления зак он ом ерн остей  и противоречий;

делать выводы с исп ользованием  законов логики, дедук ти вн ы х и 

индуктивны х ум озакл ю чен ий, ум озакл ю ч ений  по аналогии;

проводить сам остоятельно доказательства м атем атических утверж дени й  

(прямы е и от противн ого), выстраивать аргум ентацию , приводить примеры  и 

контрпримеры , обосновы вать собствен н ы е суж ден и я  и выводы;

выбирать сп о со б  реш ения уч ебн ой  задач и (сравнивать несколько  

вариантов реш ения, выбирать н аи более п одходящ и й  с учётом  

сам остоятельно вы деленны х критериев).

Б а зо в ы е  и сс л е д о в а т е л ь с к и е  д ей ст в и я :



использовать вопросы  как исследовательский инструм ен т познания, 

ф орм улировать вопросы , ф иксирую щ ие противоречие, пр облем у, 

устанавливать и ск ом ое и дан н ое, формировать ги п отезу , аргументировать  

свою  п ози ц и ю , м нение;

проводить сам остоятельно спланированны й эк сперим ент, и сследован ие  

по устан ов лен и ю  о собен н остей  м атем атического объекта, явления, пр оц есса , 

вы явлению  зав и си м остей  м еж д у  объектам и, явлениями, процессам и;

сам остоятельно форм улировать обобщ ен и я  и выводы по результатам  

пр ов едён н ого  наблю дени я, исследован ия, оценивать достоверн ость  

получен ны х результатов, вы водов и обобщ ен и й;

прогнозировать возм ож н ое развитие п роц есса, а также выдвигать 

предп ол ож ен и я о его развитии в новы х условиях.

Р а б о т а  с и н ф о р м а ц и ей :

выявлять деф ициты  инф орм ации, данны х, н еобход и м ы х для ответа на  

вопр ос и для реш ения задачи;

выбирать ин ф орм ацию  из источников различны х типов, анализировать, 

систем атизировать и интерпретировать инф орм ац ию  различны х видов и 

ф орм представления;

структурировать инф орм аци ю , представлять её  в различны х ф орм ах, 

иллю стрировать графически;

оценивать надёж н ость инф орм ации по сам остоятельно  

сф орм улированны м  критериям.

К о м м у н и к а т и в н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д ей ст в и я  

О б щ ен и е:

воспринимать и ф орм улировать суж ден и я  в соответствии с условиям и и 

целями общ ен ия, ясно, точно, грам отно выражать свою  точку зр ени я в 

устн ы х и письм енны х текстах, давать пояснения по х о д у  реш ения задачи, 

комментировать полученны й результат;

в х о д е  обсуж ден и я  задавать вопросы  по сущ еств у обсу ж д а ем о й  темы , 

проблем ы , реш аем ой  задачи, высказывать и деи , нацеленны е н а поиск  

реш ения, сопоставлять свои суж ден и я  с суж ден ия м и  др уги х  участников  

диалога, обнаруж ивать различие и сходств о  пози ц и й , в корректной ф орм е  

ф орм улировать разногласия, свои возраж ения;

представлять результаты  реш ения задачи, эксперим ента, исследования , 

проекта, сам остоятельно выбирать формат вы ступления с уч ётом  задач  

презентации и особен н остей  аудитории.

Р е г у л я т и в н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д е й ст в и я  

С а м о о р г а н и за ц и я :



составлять план, алгоритм реш ения задачи, выбирать сп о со б  реш ения с 

уч ётом  им ею щ и хся  р есур сов  и собствен н ы х возм ож н остей , аргументировать  

и корректировать варианты реш ений с уч ётом  новой  инф орм ации.

С а м о к о н т р о л ь , эм о ц и о н а л ь н ы й  и н тел л ек т:

владеть навыками познавательной реф лексии как осознания  

соверш аем ы х действий  и мы слительны х п роц ессов , и х  результатов, владеть  

сп особам и  сам опроверки, сам оконтроля п р оц есса  и результата реш ения  

м атем атической задачи;

предвидеть трудн ости , которы е м огут возникнуть при реш ени и задачи, 

вносить коррективы в деятельность н а осн ов е новы х обстоятельств, данны х, 

найденн ы х ош ибок , вы явленны х трудностей;

оценивать соответствие результата цели и условиям , объяснять причины  

дости ж ен и я  или н едости ж ен и я  результатов деятельности, н аходить ош ибку, 

давать оц енк у п ри обр етён н ом у опыту.

С о в м е ст н а я  д ея т ел ь н о ст ь :

поним ать и использовать преим ущ ества  ком андной и индивидуальной  

работы  при реш ении уч ебн ы х задач , принимать цель совм естн ой  

деятельности, планировать организацию  сов м естн ой  работы , распределять  

виды  работ, договариваться, обсуж дать  п р оц есс и результат работы , 

обобщ ать м нения нескольких лю дей;

участвовать в групповы х ф орм ах работы  (обсуж ден и я , обм ен  м нений, 

«м озговы е ш турмы » и ины е), выполнять свою  часть работы  и 

координировать свои действия с други м и  членами команды , оценивать  

качество своего  вклада в общ ий  продукт по критериям, сф орм улированны м  

участникам и взаимодействия.

П Р Е Д М Е Т Н Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы

К  к он цу 10 к л а сса  обучаю щ ийся научится:

• св ободн о  оперировать основны м и понятиям и стереом етрии  при  

реш ении задач  и пров еден и и  м атем атических рассуж дений ;

• применять аксиомы  стереом етри и  и следствия из н и х при реш ении  

геом етр и чески х задач;

• классифицировать взаи м ное р асп ол ож ен и е прямы х в пространстве, 

п лоск остей  в пространстве, прямы х и п лоск остей  в пространстве;

• св ободн о  оперировать понятиям и, связанны ми с углами в 

пространстве: м еж ду  прямы ми в пространстве, м еж д у  прямой и 

плоскостью ;

• св ободн о  оперировать понятиям и, связанны ми с многогранниками;



• св ободн о  распознавать основны е виды  многогранников (призма, 

пирамида, прямоугольны й параллелепипед, куб);

• классифицировать м ногогранники, вы бирая основания для  

классификации;

• св ободн о  оперировать понятиям и, связанны ми с сечен ием  

м ногогранников плоскостью ;

• выполнять параллельное, центральное и ортогональное  

проектирование фигур на плоскость, выполнять и зображ ен ия  фигур  

на плоскости;

• строить сечения многогранников различны ми м етодам и , выполнять 

(вы носны е) плоские чертеж и из рисунков просты х объ ём н ы х фигур: 

вид свер ху, сб ок у , снизу;

• вычислять площ ади п оверхн остей  м ногогранников (призм а, 

пирам ида), геом етр и чески х тел  с прим енен ием  формул;

• св ободн о  оперировать понятиями: сим м етрия в пространстве, центр, 

ось и плоскость сим м етрии, центр, ось и плоскость симм етрии  

фигуры;

• св ободн о  оперировать понятиям и, соответствую щ и м и  векторам и 

координатам в пространстве;

• выполнять действия над векторами;

• реш ать задач и на доказательство м атем атических отнош ен ий  и 

н ахож ден и е геом етр и чески х величин, применяя известны е м етоды  

при реш ении м атем атических задач  повы ш енного и вы сокого уровня  

слож ности;

• применять п ростейш ие програм м ны е средства  и эл ектр он но ­

комм уникационны е систем ы  при реш ении стереом етр и чески х задач;

• извлекать, преобразовы вать и интерпретировать ин ф орм аци ю  о 

пространственны х геом етри чески х ф игурах, п редставлен ную  на  

ч ер теж ах и рисунках;

• применять полученны е знания на практике: сравнивать и 

анализировать реальны е ситуации, применять изученны е понятия в 

п р оц ессе  пои ска реш ения м атем атически сф орм улированной  

проблем ы , м оделировать реальны е ситуации на языке геом етрии, 

исследовать п остр оен ны е м одел и  с исп ользованием  геом етрич еских  

понятий и теор ем , аппарата алгебры , реш ать практические задачи, 

связанны е с н ахож ден и ем  геом етр и чески х величин;

• иметь представления об  осн овны х этапах развития геом етри и как 

составной части ф ундам ен та развития технологи й.

К  к он цу 11 к л а сса  обучаю щ ийся научится:



• св ободн о  оперировать понятиям и, связанны ми с цилиндрической, 

конической и сф ерич еской  поверхностям и , объяснять сп особы  

получения;

• оперировать понятиям и, связанны ми с телам и вращения: цилиндром , 

к он усом , сф ерой  и ш аром;

• распознавать тела  вращ ения (цилиндр, кон ус, сф ера  и ш ар) и 

объяснять сп особы  получения тел  вращ ения;

• классифицировать взаим ное р асп ол ож ен и е сф еры  и плоскости;

• вычислять величины  эл ем ен тов многогранников и тел  вращ ения, 

объём ы  и площ ади п оверхн остей  многогранников и тел  вращ ения, 

геом етр и ч ески х тел  с п рим ен ени ем  формул;

• св ободн о  оперировать понятиям и, связанны ми с ком бинациям и тел  

вращ ения и многогранников: м ногогранник, вписанны й в сф еру и 

описанны й около сф еры , сф ера, вписанная в м ногогранник или тело  

вращ ения;

• вычислять соотн ош ен ия  м еж д у  площ адям и п ов ерхн остей  и объём ам и  

п одобн ы х тел;

• изображ ать изучаем ы е фигуры , выполнять (вы носны е) плоские 

чертеж и из рисунков просты х объ ём н ы х фигур: вид сверху, сбок у, 

сн и зу , строить сечения тел вращ ения;

• извлекать, интерпретировать и преобразовы вать ин ф орм аци ю  о 

пространственны х геом етри чески х ф игурах, п редставлен ную  на  

чертеж ах и рисунках;

• св ободн о  оперировать понятием  вектор в пространстве;

• выполнять операции над векторами;

• задавать плоскость уравн ени ем  в декартовой си стем е координат;

• реш ать геом етрич еские задачи на вы числение углов м еж д у  прямы ми  

и плоскостям и, вы числение расстояний от точки д о  плоскости, в 

ц ел ом , на п ри м енен ие векторн о-координ атного м етода  при реш ении;

• св ободн о  оперировать понятиям и, связанны ми с дви ж ени ем  в 

пространстве, знать свойства движ ений;

• выполнять и зображ ен ия  многогранников и тел  вращ ения при  

параллельном п ер ен осе, центральной сим м етрии, зеркальной  

сим м етрии, при п овор оте вокруг прямой, преобразования подобия;

• строить сечения многогранников и тел  вращения: сечения цилиндра  

(параллельно и перпендикулярно оси ), сечения кон уса  (параллельны е 

осн ов ани ю  и проходящ и е ч ер ез верш ину), сечения шара;

• использовать м етоды  постр оен ия  сечений: м етод  следов , м етод  

внутренн его  проектирования, м етод  п ер ен оса  сек ущ ей  плоскости;



• доказы вать геом етрич еские утверж дения;

• применять геом етри чески е факты для реш ения стереом етри чески х  

задач , п редп ол агаю щ и х несколько ш агов реш ения, если условия  

прим енения заданы  в явной и неявной форме;

• реш ать задач и на доказательство м атем атических отнош ени й и 

н ахож ден и е геом етр и чески х величин;

• применять програм мны е средства  и электронно-ком м уникационны е  

систем ы  при реш ении стереом етр и чески х задач;

• применять полученны е знания на практике: сравнивать, 

анализировать и оценивать реальны е ситуации, применять изученны е  

понятия, теорем ы , свойства в п р оц ессе  поиска реш ения  

м атем атически сф орм ули рованн ой  проблем ы , м оделировать  

реальны е ситуации на языке геом етрии , исследовать построенны е  

м одел и  с исп ользованием  геом етр и чески х понятий и теор ем , 

аппарата алгебры , реш ать практические задачи, связанны е с 

н ахож ден и ем  геом етри чески х величин;

• иметь представления об  осн овны х этапах развития геом етри и как 

составной части ф ундам ен та развития технологи й.



Т Е М А Т И Ч Е С К О Е  П Л А Н И Р О В А Н И Е

10 К Л А С С

№

п/п

Н а и м е н о в а н и е  р азд ел о в  и тем  

п р о гр а м м ы

К о л и ч еств о  ч асо в Э л е к т р о н н ы е

(ц и ф р о в ы е)

о б р а зо в а те л ь н ы е

р есу р сы

В сего
К о н т р о л ь н ы е

р аб о ты

П р а к т и ч е с к и е

р аб о ты

1 В ведение в стереометрию 23 1

2
В заим ное располож ение прямы х в 

пространстве
6 1

3
П араллельность прямы х и плоскостей в 

пространстве
8

4
П ерпендикулярность прямы х и 

плоскостей в пространстве
25

5 У глы  и расстояния 16 1

6 М ногогранники 7 1

7 В екторы  в пространстве 12

8
П овторение, обобщ ение и систематизация 

знаний
5 2

О БЩ ЕЕ К О Л И Ч ЕС ТВ О  ЧА СО В П О  П РО ГРА М М Е 102 6 0



11 К Л А С С

№  п/п
Н а и м е н о в а н и е  р азд ел о в  и тем  

п р о гр а м м ы

К о л и ч еств о  ч асо в Э л е к т р о н н ы е

(ц и ф р о вы е)

о б р а зо в а те л ь н ы е

ресу р сы

В сего
К о н т р о л ь н ы е

р аб о ты

П р а к т и ч е с к и е

р аб о ты

1 А налитическая геометрия 15 1

2
П овторение, обобщ ение и 

систематизация знаний
15 1

3 О бъём  многогранника 17 1

4 Тела вращ ения 24 1

5
П лощ ади поверхности и объёмы 

круглы х тел
9 1

6 Д виж ения 5 1

7
П овторение, обобщ ение и 

систематизация знаний
17 2

О БЩ ЕЕ К О Л И Ч ЕС ТВ О  ЧА СО В П О  П РО ГРА М М Е 102 8 0



П О У Р О Ч Н О Е  П Л А Н И Р О В А Н И Е

10 К Л А С С

№

п/п
Т е м а  у р о к а

К о л и ч ество  часо в

Д а т а

и зу ч ен и я

Э л е к т р о н н ы е

ц и ф р о в ы е

о б р а зо в а те л ь н ы е

р есу р сы

В сего
К о н т р о л ь н ы е

р аб о ты

П р а к т и ч е с к и е

р аб о ты

1

О сновны е правила изображ ения на 

рисунке плоскости, параллельны х 

прямы х (отрезков), середины  отрезка

1

2

П онятия стереометрии: точка, прямая, 

плоскость, пространство. О сновные 

правила изображ ения на рисунке 

плоскости, параллельны х прямых 

(отрезков), середины  отрезка

1

3

П онятия: пересекаю щ иеся плоскости, 

пересекаю щ иеся прямая и плоскость; 

полупространство

1

4

П онятия: пересекаю щ иеся плоскости, 

пересекаю щ иеся прямая и плоскость; 

полупространство

1

5

М ногогранники, изображ ение 

простейш их пространственны х фигур, 

несущ ествую щ их объектов

1

6

М ногогранники, изображ ение 

простейш их пространственны х фигур, 

несущ ествую щ их объектов

1

7 А ксиом ы  стереометрии и первые 1



следствия из них

8
А ксиом ы  стереометрии и первые 

следствия из них
1

9

А ксиом ы  стереометрии и первые 

следствия из них. С пособы  задания 

прямы х и плоскостей в пространстве. 

О бозначения прямых и плоскостей

1

10

И зображ ение сечений пирамиды, куба и 

призмы, которые проходят через их 

рёбра. И зображ ение пересечения 

полученны х плоскостей. Раскраш ивание 

построенны х сечений разны ми цветами

1

11

И зображ ение сечений пирамиды, куба и 

призмы, которые проходят через их 

рёбра. И зображ ение пересечения 

полученных плоскостей. Раскраш ивание 

построенны х сечений разны ми цветами

1

12

И зображ ение сечений пирамиды, куба и 

призмы, которые проходят через их 

рёбра. И зображ ение пересечения 

полученных плоскостей. Раскраш ивание 

построенны х сечений разны ми цветами

1

13

И зображ ение сечений пирамиды, куба и 

призмы, которые проходят через их 

рёбра. И зображ ение пересечения 

полученных плоскостей. Раскраш ивание 

построенны х сечений разны ми цветами

1

14 М етод следов для построения сечений 1



15

М етод следов для построения сечений. 

С войства пересечений прямы х и 

плоскостей

1

16

М етод следов для построения сечений. 

С войства пересечений прямы х и 

плоскостей

1

17

П остроение сечений в пирамиде, кубе 

по трём  точкам  на рёбрах. Создание 

вы носны х чертеж ей и запись ш агов 

построения

1

18

П остроение сечений в пирамиде, кубе 

по трём  точкам  на рёбрах. Создание 

выносны х чертеж ей и запись ш агов 

построения

1

19

П остроение сечений в пирамиде, кубе 

по трём  точкам  на рёбрах. Создание 

выносны х чертеж ей и запись ш агов 

построения

1

20

П остроение сечений в пирамиде, кубе 

по трём  точкам  на рёбрах. Создание 

выносны х чертеж ей и запись ш агов 

построения

1

21

П овторение планиметрии: Теорема о 

пропорциональны х отрезках. П одобие 

треугольников

1

22

П овторение планиметрии: Теорема 

М енелая. Расчеты  в сечениях на 

вы носны х чертеж ах. И стория развития 

планим етрии и стереометрии

1



23
К онтрольная работа "Аксиомы 

стереометрии. Сечения"
1 1

24

В заим ное располож ение прямы х в 

пространстве. С крещ иваю щ иеся 

прямые. П ризнаки скрещ иваю щ ихся 

прямых. П араллельны е прямы е в 

пространстве

1

25

Теорема о сущ ествовании и 

единственности прямой параллельной 

данной прямой, проходящ ей через точку 

пространства и не леж ащ ей на данной 

прямой. Л ем ма о пересечении 

параллельны х прямых плоскостью

1

26

П араллельность трех прямых. Теорема о 

трёх параллельны х прямых. Теорема о 

скрещ иваю щ ихся прямых

1

27

П араллельное проектирование. 

О сновны е свойства параллельного 

проектирования. И зображ ение разны х 

фигур в параллельной проекции

1

28

Ц ентральная проекция. У гол с 

сонаправленны ми сторонами. У гол 

меж ду прямы ми

1

29

Задачи на доказательство и 

исследование, связанные с 

располож ением  прямы х в пространстве

1

30

П онятия: параллельность прямой и 

плоскости в пространстве. П ризнак 

параллельности прямой и плоскости.

1



С войства параллельности прямой и 

плоскости

31

Геом етрические задачи на вы числение и 

доказательство, связанны е с 

параллельностью  прямы х и плоскостей 

в пространстве

1

32

П остроение сечения, проходящ его через 

данную  прямую  на чертеж е и 

параллельного другой прямой. Расчёт 

отнош ений

1

33

П араллельная проекция, применение 

для построения сечений куба и 

параллелепипеда. Свойства 

параллелепипеда и призмы

1

34
П араллельны е плоскости. П ризнаки 

параллельности двух плоскостей
1

35

Теорема о параллельности и 

единственности плоскости, проходящ ей 

через точку, не принадлеж ащ ую  данной 

плоскости и следствия из неё

1

36

С войства параллельны х плоскостей: о 

параллельности прямы х пересечения 

при пересечении двух параллельных 

плоскостей третьей

1

37

С войства параллельны х плоскостей: об 

отрезках параллельных прямых, 

заклю чённы х между параллельными 

плоскостями; о пересечении прямой с 

двумя параллельны ми плоскостями

1



38
П овторение: теорема П иф агора на 

плоскости
1

39
П овторение: тригоном етрия 

прямоугольного треугольника
1

40
С войства куба и прямоугольного 

параллелепипеда
1

41
В ы числение длин отрезков в кубе и 

прямоугольном  параллелепипеде
1

42

П ерпендикулярность прямой и 

плоскости. П ризнак 

перпендикулярности прямой и 

плоскости

1

43

П ерпендикулярность прямой и 

плоскости. П ризнак 

перпендикулярности прямой и 

плоскости

1

44

Т еорема о сущ ествовании и 

единственности прямой, проходящ ей 

через точку пространства и 

перпендикулярной к плоскости

1

45
П лоскости  и перпендикулярны е им 

прямы е в м ногогранниках
1

46
П лоскости  и перпендикулярны е им 

прямы е в м ногогранниках
1

47

П ерпендикуляр и наклонная. 

П остроение перпендикуляра из точки на 

прямую

1

48 П ерпендикуляр и наклонная. 1



П остроение перпендикуляра из точки на 

прямую

49
Теорема о трёх перпендикулярах 

(прямая и обратная)
1

50
Теорема о трёх перпендикулярах 

(прямая и обратная)
1

51
Угол меж ду скрещ иваю щ имися 

прямы ми
1

52

П оиск перпендикулярны х прямы х с 

помощ ью  перпендикулярных 

плоскостей

1

53 О ртогональное проектирование 1

54

П остроение сечений куба, призмы, 

правильной пирамиды  с помощ ью  

ортогональной проекции

1

55

П остроение сечений куба, призмы, 

правильной пирамиды  с помощ ью  

ортогональной проекции

1

56

С имметрия в пространстве 

относительно плоскости. П лоскости 

симметрий в м ногогранниках

1

57
П ризнак перпендикулярности прямой и 

плоскости как следствие симметрии
1

58
П равильны е многогранники. Расчёт 

расстояний от точки до плоскости
1

59
П равильны е многогранники. Расчёт 

расстояний от точки до плоскости
1

60 С пособы  опустить перпендикуляры: 1



симметрия, сдвиг точки по 

параллельной прямой

61
С двиг по непараллельной прямой, 

изменение расстояний
1

62

К онтрольная работа "Взаимное 

располож ение прямы х и плоскостей в 

пространстве"

1 1

63

П овторение: угол меж ду прямы ми на 

плоскости, тригоном етрия в 

произвольном  треугольнике, теорема 

косинусов

1

64

П овторение: угол между 

скрещ иваю щ имися прямы ми в 

пространстве

1

65
Геом етрические методы  вычисления 

угла меж ду прямы ми в многогранниках
1

66
Д вугранны й угол. С войство линейны х 

углов двугранного угла
1

67
П ерпендикулярны е плоскости. С войства 

взаимно перпендикулярны х плоскостей
1

68

П ризнак перпендикулярности 

плоскостей; теорем а о прямой 

пересечения двух плоскостей 

перпендикулярны х третьей  плоскости

1

69

П рям оугольны й параллелепипед; куб; 

измерения, свойства прямоугольного 

параллелепипеда

1

70 Теорема о диагонали прямоугольного 1



параллелепипеда и следствие из неё

71

С тереом етрические и прикладны е 

задачи, связанны е со взаимны м 

располож ением  прямы х и плоскости

1

72

П овторение: скрещ иваю щ иеся прямые, 

параллельны е плоскости в стандартны х 

м ногогранниках

1

73

П ара параллельны х плоскостей на 

скрещ иваю щ ихся прямых, расстояние 

м еж ду скрещ иваю щ имися прямы ми в 

простых ситуациях

1

74
Р асстояние от точки до плоскости, 

расстояние от прямой до плоскости
1

75

В ы числение расстояний между 

скрещ иваю щ имися прямы ми с 

помощ ью  перпендикулярной плоскости

1

76

Т рёхгранны й угол, неравенства для 

трехгранны х углов. Теорема П ифагора, 

теорем ы  косинусов и синусов для 

трёхгранного угла

1

77
Э лементы  сферической геометрии: 

геодезические линии на Земле
1

78
К онтрольная работа "Углы  и 

расстояния"
1 1

79
С истем атизация знаний "М ногогранник 

и его элементы"
1

80
П ирамида. В иды  пирамид. П равильная 

пирамида
1



81
П ризма. П рямая и наклонная призмы. 

П равильная призма
1

82
П рям ой параллелепипед, 

прямоугольны й параллелепипед, куб
1

83
В ы пуклы е многогранники. Теорема 

Э йлера
1

84

В ы пуклы е многогранники. Теорема 

Эйлера. П равильны е и полуправильны е 

м ногогранники

1

85 К онтрольная работа "М ногогранники" 1 1

86
П онятие вектора на плоскости и в 

пространстве
1

87 С умма векторов 1

88 Р азность векторов 1

89 П равило параллелепипеда 1

90 У множ ение вектора на число 1

91

Разлож ение вектора по базису трёх 

векторов, не леж ащ их в одной 

плоскости

1

92 С калярное произведение 1

93
В ы числение угла меж ду векторами в 

пространстве
1

94 П ростейш ие задачи с векторами 1

95 П ростейш ие задачи с векторами 1

96 П ростейш ие задачи с векторами 1

97 П ростейш ие задачи с векторами 1

98 О бобщ ение и систематизация знаний 1



99 О бобщ ение и систематизация знаний 1

100 И тоговая контрольная работа 1 1

101 И тоговая контрольная работа 1 1

102 О бобщ ение и систематизация знаний 1

О БЩ ЕЕ К О Л И Ч ЕС ТВ О  ЧА СО В ПО  

П РО ГРА М М Е
102 6 0



11 К Л А С С

№  п/п Т е м а  у р о к а

К о л и ч еств о  ч асо в

Д а т а

и зу ч ен и я

Э л е к т р о н н ы е

ц и ф р о в ы е

о б р а зо в а те л ь н ы е

р есу р сы

В сего
К о н т р о л ь н ы е

р аб о ты

П р а к т и ч е с к и е

р аб о ты

1
П овторение тем ы  "Координаты  вектора 

на плоскости и в пространстве"
1

2
П овторение тем ы  "Скалярное 

произведение векторов"
1

3
П овторение тем ы  "В ы числение угла 

м еж ду векторами в пространстве"
1

4
П овторение тем ы  "У равнение прямой, 

проходящ ей через две точки"
1

5
У равнение плоскости, нормаль, 

уравнение плоскости в отрезках
1

6
У равнение плоскости, нормаль, 

уравнение плоскости в отрезках
1

7 В екторное произведение 1

8
Л инейны е неравенства, линейное 

программирование
1

9
Л инейны е неравенства, линейное 

программирование
1

10
А налитические методы  расчёта угла 

м еж ду прямы ми в м ногогранниках
1

11
А налитические м етоды  расчёта угла 

м еж ду плоскостям и в многогранниках
1

12 Ф ормула расстояния от точки до 1



плоскости в координатах

13
Н ахож дение расстояний от точки до 

плоскости в кубе
1

14
Н ахож дение расстояний от точки до 

плоскости в правильной пирамиде
1

15
К онтрольная работа "А налитическая 

геометрия"
1 1

16
С ечения многогранников: стандартные 

м ногогранники
1

17 С ечения многогранников: метод следов 1

18

С ечения многогранников: стандартны е 

плоскости, пересечения прямы х и 

плоскостей

1

19
П араллельны е прямы е и плоскости: 

параллельны е сечения
1

20
П араллельны е прямы е и плоскости: 

расчёт отнош ений
1

21

П араллельны е прямы е и плоскости: 

углы  меж ду скрещ иваю щ имися 

прямы ми

1

22

П ерпендикулярны е прямы е и 

плоскости: стандартны е пары  

перпендикулярны х плоскостей и 

прямых, симметрии м ногогранников

1

23

П ерпендикулярны е прямы е и 

плоскости: теорем а о трех 

перпендикулярах

1

24 П ерпендикулярны е прямы е и 1



плоскости: вы числения длин в 

м ногогранниках

25

П овторение: площ ади 

м ногоугольников, формулы для 

площ адей, соображ ения подобия

1

26

П овторение: площ ади 

м ногоугольников, формулы для 

площ адей, соображ ения подобия

1

27

П овторение: площ ади 

многоугольников, формулы для 

площ адей, соображ ения подобия

1

28

П лощ ади сечений многогранников: 

площ ади поверхностей, разрезания на 

части, соображ ения подобия

1

29

П лощ ади сечений многогранников: 

площ ади поверхностей, разрезания на 

части, соображ ения подобия

1

30

К онтрольная работа "П овторение: 

многогранники, сечения 

многогранников"

1 1

31
О бъём  тела. О бъем прямоугольного 

параллелепипеда
1

32
Задачи об удвоении куба, о квадратуре 

куба; о трисекции угла
1

33

Стереом етрические задачи, связанные с 

объём ом  прямоугольного 

параллелепипеда

1

34 П рикладны е задачи, связанные с 1



вы числением  объём а прямоугольного 

параллелепипеда

35 О бъём  прямой призмы 1

36
С тереометрические задачи, связанны е с 

вы числением  объёмов прямой призмы
1

37
П рикладны е задачи, связанные с 

объёмом прямой призмы
1

38

В ы числение объёмов тел  с помощ ью  

определённого интеграла. О бъём 

наклонной призмы

1

39

В ы числение объёмов тел с помощ ью  

определённого интеграла. О бъём 

пирамиды

1

40
Ф ормула объёма пирамиды. О тнош ение 

объемов пирамид с общ им углом
1

41
Ф ормула объёма пирамиды. О тнош ение 

объемов пирамид с общ им углом
1

42
С тереометрические задачи, связанны е с 

объёмами наклонной призмы
1

43
С тереометрические задачи, связанны е с 

объёмами пирамиды
1

44

П рикладны е задачи по теме "Объёмы 

тел", связанны е с объёмом  наклонной 

призмы

1

45
П рикладны е задачи по теме "Объёмы 

тел", связанны е с объёмом  пирамиды
1

46
П рим енение объёмов. В ы числение 

расстояния до плоскости
1



47
К онтрольная работа "Объём 

м ногогранника"
1 1

48

Ц илиндрическая поверхность, 

образую щ ие цилиндрической 

поверхности

1

49
Ц илиндр. П рям ой круговой цилиндр. 

П лощ адь поверхности цилиндра
1

50
К оническая поверхность, образую щ ие 

конической поверхности. К онус
1

51
Сечение конуса плоскостью , 

параллельной плоскости основания
1

52
У сечённы й конус. И зображ ение 

конусов и усечённы х конусов
1

53
П лощ адь боковой поверхности и 

полной поверхности конуса
1

54
П лощ адь боковой поверхности и 

полной поверхности конуса
1

55

Стереом етрические задачи на 

доказательство и вычисление, 

построением  сечений цилиндра, конуса

1

56

Стереом етрические задачи на 

доказательство и вычисление, 

построением  сечений цилиндра, конуса

1

57
П рикладны е задачи, связанные с 

цилиндром
1

58
П рикладны е задачи, связанные с 

цилиндром
1

59 С фера и шар 1



60

П ересечение сферы  и ш ара с 

плоскостью . К асание ш ара и сф еры 

плоскостью . В ид и изображ ение ш ара

1

61

П ересечение сферы  и ш ара с 

плоскостью . К асание ш ара и сф еры 

плоскостью . В ид и изображ ение ш ара

1

62
У равнение сферы. П лощ адь сферы  и её 

частей
1

63 С им м етрия сферы  и ш ара 1

64

С тереом етрические задачи на 

доказательство и вычисление, 

связанны е со сф ерой и шаром, 

построением  их сечений плоскостью

1

65

С тереом етрические задачи на 

доказательство и вычисление, 

связанные со сф ерой и шаром, 

построением  их сечений плоскостью

1

66
П рикладны е задачи, связанные со 

сферой и ш аром
1

67

П овторение: окруж ность на плоскости, 

вы числения в окруж ности, стандартны е 

подобия

1

68
Различны е комбинации тел вращ ения и 

м ногогранников
1

69
Задачи по теме "Тела и поверхности 

вращ ения"
1

70
Задачи по теме "Тела и поверхности 

вращ ения"
1



71
К онтрольная работа "Тела и 

поверхности вращ ения"
1 1

72
О бъём  цилиндра. Теорема об объёме 

прямого цилиндра
1

73

В ы числение объёмов тел с помощ ью  

определённого интеграла. О бъём 

конуса

1

74
П лощ ади боковой и полной 

поверхности конуса
1

75

С тереом етрические задачи, связанны е с 

вы числением  объёмов цилиндра, 

конуса

1

76
П рикладны е задачи по теме "О бъёмы и 

площ ади поверхностей тел"
1

77

О бъём  ш ара и ш арового сектора. 

Теорема об объёме шара. П лощ адь 

сферы. С тереом етрические задачи, 

связанные с вычислением  объёмов 

шара, ш арового сегмента и ш арового 

сектора

1

78

П рикладны е задачи по теме "Объёмы 

тел", связанны е с объёмом  ш ара и 

площ адью  сферы. С оотнош ения между 

площ адями поверхностей и объёмами 

подобны х тел

1

79

П одобны е тела в пространстве. 

И зм енение объёма при подобии. 

С тереом етрические задачи, связанны е с

1



вы числением  объёмов тел и площ адей 

поверхностей

80
К онтрольная работа "П лощ ади 

поверхности и объёмы  круглых тел"
1 1

81

Д виж ения пространства. О тображения. 

Д виж ения и равенство фигур. О бщ ие 

свойства движ ений

1

82

В иды  движ ений: параллельный 

перенос, центральная симметрия, 

зеркальная симметрия, поворот вокруг 

прямой

1

83
П реобразования подобия. П рямая и 

сфера Э йлера
1

84
Геом етрические задачи на применение 

движ ения
1

85
К онтрольная работа "Векторы  в 

пространстве"
1 1

86

О бобщ аю щ ее повторение 11 понятий и 

методов курса геометрии 10-11 

классов, систематизация знаний: 

"П араллельность прямы х и плоскостей 

в пространстве"

1

87

О бобщ аю щ ее повторение 11 понятий и 

методов курса геометрии 10-11 

классов, систематизация знаний: 

"Векторы  в пространстве"

1

88
О бобщ аю щ ее повторение 11 понятий и 

методов курса геометрии 10-11
1



классов, систематизация знаний: 

"Векторы  в пространстве"

89

О бобщ аю щ ее повторение 11 понятий и 

методов курса геометрии 10-11 

классов, систематизация знаний: 

"О бъем  многогранника"

1

90

О бобщ аю щ ее повторение 11 понятий и 

методов курса геометрии 10-11 

классов, систематизация знаний: 

"Объем многогранника"

1

91

О бобщ аю щ ее повторение 11 понятий и 

методов курса геометрии 10-11 

классов, систематизация знаний: 

"П лощ ади поверхности и объёмы 

круглы х тел"

1

92

О бобщ аю щ ее повторение 11 понятий и 

методов курса геометрии 10-11 

классов, систематизация знаний: 

"П лощ ади поверхности и объёмы  

круглы х тел"

1

93 И тоговая контрольная работа 1 1

94 И тоговая контрольная работа 1 1

95
П овторение, обобщ ение и 

систематизация знаний
1

96

И стория развития стереометрии как 

науки и её роль в развитии 

современны х инж енерны х и 

компью терны х технологий

1



97

И стория развития стереометрии как 

науки и её роль в развитии 

современны х инж енерны х и 

компью терны х технологий

1

98

И стория развития стереометрии как 

науки и её роль в развитии 

современны х инж енерны х и 

компью терны х технологий

1

99

И стория развития стереометрии как 

науки и её роль в развитии 

современны х инж енерны х и 

компью терны х технологий

1

100

И стория развития стереометрии как 

науки и её роль в развитии 

современны х инж енерны х и 

компью терны х технологий

1

101

И стория развития стереометрии как 

науки и её роль в развитии 

современны х инж енерны х и 

компью терны х технологий

1

102

И стория развития стереометрии как 

науки и её роль в развитии 

современны х инж енерны х и 

компью терны х технологий

1

О БЩ ЕЕ К О Л И Ч ЕС ТВ О  ЧА СО В ПО  

П РО ГРА М М Е
102 8 0



П Р О В Е Р Я Е М Ы Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  Р Е З У Л Ь Т А Т А М  О С В О Е Н И Я  

О С Н О В Н О Й  О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Й  П Р О Г Р А М М Ы  

10 К Л А С С

К од

п р о в ер я ем о го

р е зу л ь т а т а

П р о в е р я е м ы е  п р ед м етн ы е  р е зу л ь т а т ы  о сво ен и я  осн овн ой  

о б р азо в ател ь н о й  п р о гр а м м ы  средн его  общ его  о б р азо в ан и я

7 Геом етрия

7.1 О перировать понятиями: точка, прямая, плоскость

7.2
П рим енять аксиом ы  стереометрии и следствия из них при реш ении 

геом етрических задач

7.3
О перировать понятиями: параллельность и перпендикулярность 

прямы х и плоскостей

7.4
К лассиф ицировать взаимное располож ение прямы х и плоскостей в 

пространстве

7.5

О перировать понятиями: двугранны й угол, грани двугранного угла, 

ребро двугранного угла, линейны й угол двугранного угла, градусная 

мера двугранного угла

7.6
О перировать понятиями: многогранник, выпуклый и невы пуклый 

многогранник, элементы  многогранника, правильны й многогранник

7.7
Распознавать основны е виды многогранников (пирамида, призма, 

прямоугольны й параллелепипед, куб)

7.8

К лассиф ицировать многогранники, выбирая основания для 

классиф икации (вы пуклы е и невы пуклы е многогранники, правильные 

многогранники, прямы е и наклонны е призмы, параллелепипеды )

7.9 О перировать понятиями: секущ ая плоскость, сечение м ногогранников

7.10
О бъяснять принципы  построения сечений многогранников, используя 

метод следов

7.11

С троить сечения м ногогранников методом  следов, вы полнять 

(вы носны е) плоские чертеж и из рисунков простых объёмных фигур: 

вид сверху, сбоку, снизу

7.12

Реш ать задачи на нахож дение геометрических величин по образцам  

или алгоритмам , применяя известны е аналитические методы при 

реш ении стандартны х математических задач на вы числение 

расстояний меж ду двум я точками, от точки до прямой, от точкидо 

плоскости, меж ду скрещ иваю щ имися прямыми

7.13

Реш ать задачи на нахож дение геометрических величин по образцам  

или алгоритмам , применяя известны е аналитические методы при 

реш ении стандартны х математических задач на вы числение углов 

меж ду скрещ иваю щ имися прямыми, меж ду прямой и плоскостью ,



меж ду плоскостями, двугранны х углов

7.14

В ы числять объёмы  и площ ади поверхностей м ногогранников (призма, 

пирамида) с прим енением  формул, вычислять соотнош ения между 

площ адями поверхностей, объём ам и подобны х м ногогранников

7.15
О перировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и 

плоскость симметрии, центр, ось и плоскость сим метрии ф игуры

7.16

И звлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию  о 

пространственны х геометрических фигурах, представленную  на 

чертеж ах и рисунках

7.17

П рим енять геом етрические факты  для реш ения стереометрических 

задач, предполагаю щ их несколько ш агов реш ения, если условия 

применения заданы  в явной форме

7.18
П рим енять простейш ие программные средства и электронно ­

коммуникационны е системы  при реш ении стереометрических задач

7.19
П риводить примеры  матем атических закономерностей в природе и 

жизни, распознавать проявление законов геом етрии в искусстве

7.20

П рим енять полученные знания на практике: анализировать реальные 

ситуации и применять изученны е понятия в процессе поиска реш ения 

м атем атически сф орм улированной проблемы, моделировать реальны е 

ситуации на язы ке геометрии, исследовать построенны е модели с 

использованием  геом етрических понятий и теорем, аппарата алгебры, 

реш ать практические задачи, связанные с нахож дением  

геометрических величин

11 К Л А С С

К од

п р о в ер я ем о го

р е зу л ь т а т а

П р о в е р я е м ы е  п р ед м етн ы е  р е зу л ь т а т ы  о сво ен и я  осн овн ой  

о б р азо в ател ь н о й  п р о гр а м м ы  средн его  общ его  о б р азо в ан и я

6 Геом етрия

6.1

О перировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образую щ ие 

цилиндрической поверхности, цилиндр, коническая поверхность, 

образую щ ие конической поверхности, конус, сферическая поверхность

6.2 Распознавать тела вращ ения (цилиндр, конус, сф ера и шар)

6.3 О бъяснять способы  получения тел вращ ения

6.4 К лассиф ицировать взаимное располож ение сферы  и плоскости

6.5

О перировать понятиями: ш аровой сегмент, основание сегмента, высота 

сегмента, ш аровой слой, основание ш арового слоя, высота ш арового 

слоя, ш аровой сектор

6.6 В ы числять объёмы  и площ ади поверхностей тел вращ ения,



геом етрических тел с применением  формул

6.7

О перировать понятиями: многогранник, вписанны й в сферу и 

описанны й около сферы, сфера, вписанная в м ногогранник или тело 

вращ ения

6.8
В ы числять соотнош ения меж ду площ адями поверхностей и объёмами 

подобных тел

6.9
И зображ ать изучаемы е фигуры  от руки и с применением  простых 

чертёж ны х инструментов

6.10

В ы полнять (вы носны е) плоские чертеж и из рисунков простых 

объёмны х фигур: вид сверху, сбоку, снизу; строить сечения тел 

вращ ения

6.11

И звлекать, интерпретировать и преобразовы вать инф ормацию  о 

пространственны х геометрических фигурах, представленную  на 

чертеж ах и рисунках

6.12

П рим енять геом етрические факты  для реш ения стереометрических 

задач, предполагаю щ их несколько ш агов реш ения, если условия 

применения заданы  в явной форме

6.13 О перировать понятием: вектор в пространстве

6.14

В ы полнять действия слож ения векторов, вы читания векторов и 

ум нож ения вектора на число, объяснять, какими свойствами они 

обладаю т

6.15 П рим енять правило параллелепипеда при слож ении векторов

6.16

О перировать понятиями: декартовы  координаты  в пространстве, 

вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты  вектора, угол 

меж ду векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарны е и 

компланарны е векторы

6.17

Н аходить сумму векторов и произведение вектора на число, угол 

меж ду векторами, скалярное произведение, расклады вать вектор по 

двум неколлинеарны м  векторам

6.18 Задавать плоскость уравнением  в декартовой системе координат

6.19
Реш ать простейш ие геометрические задачи на применение векторно ­

координатного метода

6.20

Реш ать задачи на доказательство м атем атических отнош ений и 

нахож дение геом етрических величин по образцам  или алгоритмам , 

применяя известны е методы при реш ении стандартны х 

математических задач

6.21
П рим енять простейш ие программны е средства и электронно ­

комм уникационны е системы  при реш ении стереометрических задач

6.22
П риводить примеры  матем атических закономерностей в природе и 

жизни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве

6.23 П рим енять полученны е знания на практике: анализировать реальные



ситуации и применять изученны е понятия в процессе поиска реш ения 

м атематически сф орм улированной проблемы, моделировать реальны е 

ситуации на язы ке геометрии, исследовать построенны е модели с 

использованием  геом етрических понятий и теорем, аппарата алгебры, 

реш ать практические задачи, связанные с нахож дением  

геометрических величин



П Р О В Е Р Я Е М Ы Е  Э Л Е М Е Н Т Ы  С О Д Е Р Ж А Н И Я  

10 К Л А С С

К од
П р о в е р я е м ы й  эл е м е н т  со д ер ж ан и я

7 Геом етрия

7.1

О сновные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, пространство. 

П онятие об аксиоматическом  построении стереометрии: аксиом ы  стереометрии и 

следствия из них

7.2

В заим ное располож ение прямых в пространстве: пересекаю щ иеся, параллельные 

и скрещ иваю щ иеся прямые. П араллельность прямы х и плоскостей в 

пространстве: параллельны е прямы е в пространстве, параллельность трёх 

прямых, параллельность прямой и плоскости. У глыс сонаправленны ми 

сторонами, угол меж ду прямы ми в пространстве. П араллельность плоскостей: 

параллельны е плоскости, свойства параллельны х плоскостей. П ростейш ие 

пространственны е фигуры  на плоскости: тетраэдр, куб, параллелепипед, 

построение сечений

7.3

П ерпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярны е прямы е в 

пространстве, прямы е параллельны е и перпендикулярны е к плоскости, признак 

перпендикулярности прямой и плоскости, теорем а о прямой перпендикулярной 

плоскости. У глы  в пространстве: угол меж ду прямой и плоскостью , двугранны й 

угол, линейны й угол двугранного угла. П ерпендикуляр и наклонные: расстояние 

от точки до плоскости, расстояние от прямой до плоскости, проекция фигуры  на 

плоскость. П ерпендикулярность плоскостей: признак перпендикулярности двух 

плоскостей. Теорема о трёх перпендикулярах

7.4

П онятие многогранника, основны е элементы  многогранника, вы пуклые и 

невы пуклы е многогранники, развёртка многогранника. Призма: и-угольная 

призма, грани и основания призмы, прямая и наклонная призмы, боковая и 

полная поверхность призмы. П араллелепипед, прямоугольны й параллелепипед и 

его свойства. П ирамида: и-угольная пирамида, грани и основание пирамиды, 

боковая и полная поверхность пирамиды, правильная и усечённая пирамида. 

Э лементы  призм ы  и пирамиды. П равильны е многогранники: понятие 

правильного многогранника, правильная призма и правильная пирамида, 

правильная треугольная пирам ида и правильный тетраэдр, куб. П редставление о 

правильны х многогранниках: октаэдр, додекаэдр и икосаэдругие С ечения 

призм ы  и пирамиды

7.5

Сим м етрия в пространстве: симметрия относительно точки, прямой, плоскости. 

Э лементы  симметрии в пирамидах, параллелепипедах, правильны х 

многогранниках

7.6
В ы числение элементов многогранников: рёбра, диагонали, углы. П лощ адь 

боковой поверхности и полной поверхности прямой призмы, площ адь оснований,



теорем а о боковой поверхности прямой призмы. П лощ адь боковой поверхности и 

поверхности правильной пирамиды, теорем а о площ ади усечённой пирамиды. 

П онятие об объёме. О бъём  пирамиды, призмы

7.7
П одобны е тела в пространстве. С оотнош ения меж ду площ адями поверхностей, 

объём ам и подобны х тел

11 К Л А С С

К од П р о в е р я е м ы й  э л е м ен т  со д ер ж ан и я

6 Геометрия

6.1

Ц илиндрическая поверхность, образую щ ие цилиндрической поверхности, ось 

цилиндрической поверхности. Ц илиндр: основания и боковая поверхность, 

образую щ ая и ось, площ адь боковой и полной поверхности

6.2

К оническая поверхность, образую щ ие конической поверхности, ось и верш ина 

конической поверхности. Конус: основание и верш ина, образую щ ая и ось, 

площ адь боковой и полной поверхности. У сечённы й конус: образую щ ие и 

высота, основания и боковая поверхность

6.3

С фера и шар: центр, радиус, диаметр, площ адь поверхности сферы. В заим ное 

располож ение сферы  и плоскости, касательная плоскость к сфере, площ адь 

сферы

6.4 И зображ ение тел вращ ения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса

6.5
К ом бинации тел вращ ения и многогранников. М ногогранник, описанный около 

сферы, сфера, вписанная в многогранник, или тело вращ ения

6.6

П онятие об объёме. О сновны е свойства объёмов тел. Теорема об объёме 

прямоугольного параллелепипеда и следствия из неё. О бъём  цилиндра, конуса. 

О бъём  ш ара и площ адь сф еры

6.7
П одобны е тела в пространстве. С оотнош ения меж ду площ адями поверхностей, 

объём ам и подобны х тел

6.8
Сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса 

(параллельное основанию  и проходящ ее через верш ину), сечения ш ара

6.9

Вектор на плоскости и в пространстве. С лож ение и вычитание векторов. 

У множ ение вектора на число. Разлож ение вектора по трём  некомпланарны м  

векторам. П равило параллелепипеда. Реш ение задач, связанных с применением  

правил действий с векторами

6.10

П рямоугольная систем а координат в пространстве. К оординаты  вектора. 

П ростейш ие задачи  в координатах. У гол меж ду векторами. Скалярное 

произведение векторов. В ы числение углов меж ду прям ы м и и плоскостями. 

К оординатно-векторны й метод при реш ении геометрических задач



П Р О В Е Р Я Е М Ы Е  Н А  Е Г Э  П О  М А Т Е М А Т И К Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  

Р Е З У Л Ь Т А Т А М  О С В О Е Н И Я  О С Н О В Н О Й  О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Й  

П Р О Г Р А М М Ы  С Р Е Д Н Е Г О  О Б Щ Е Г О  О Б Р А З О В А Н И Я

К од

п р о в ер я ем о го

т р е б о в а н и я

П р о в е р я е м ы е  т р е б о в а н и я  к  п р ед м етн ы м  р е зу л ь т а т а м  осво ен и я  

о сн овн ой  о б р азо в ател ь н о й  п р о гр а м м ы  среднего  общ его 

о б р азо в ан и я

1

В ладение методами доказательств, алгоритмами реш ения задач; 

умение ф ормулировать и оперировать понятиями: определение, 

аксиома, теорема, следствие, свойство, признак, доказательство, 

равносильны е формулировки; применять их; ум ение ф ормулировать 

обратное и противополож ное утверж дение, приводить примеры  и 

контрпримеры , использовать метод математической индукции; 

проводить доказательны е рассуж дения при реш ении задач, оценивать 

логическую  правильность рассуж дений; ум ение оперировать 

понятиями: множ ество, подмнож ество, операции над множествами; 

умение использовать теоретико-м нож ественны й аппарат для 

описания реальны х процессов и явлений и при реш ении задач, в том 

числе из других учебны х предметов; ум ение оперировать понятиями: 

граф, связны й граф, дерево, цикл, граф на плоскости; ум ение задавать 

и описы вать графы  различны м и способами; использовать графы  при 

реш ении задач

2

У мение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, 

степень с целым показателем , корень натуральной степени, степень с 

рациональны м  показателем , степень с действительны м  показателем , 

логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа, 

остаток по модулю , рациональное число, иррациональное число, 

множ ества натуральных, целых, рациональны х, действительных 

чисел; ум ение использовать признаки делимости, наим еньш ий общ ий 

делитель и наименьш ее общ ее кратное, алгоритм  Е вклида при 

реш ении задач; знакомство с различны ми позиционны ми системами 

счисления; ум ение вы полнять вы числение значений и преобразования 

выраж ений со степенями и логарифмами, преобразования дробно ­

рациональны х выраж ений; умение оперировать понятиями: 

последовательность, ариф м етическая прогрессия, геометрическая



прогрессия, бесконечно убы ваю щ ая геом етрическая прогрессия; 

умение задавать последовательности, в том  числе с помощ ью  

рекуррентны х формул; ум ение оперировать понятиями: комплексное 

число, сопряж ённы е комплексны е числа, модуль и аргумент 

комплексного числа, форма записи  комплексны х чисел 

(геометрическая, тригоном етрическая и алгебраическая); уметь 

производить арифметические действия с комплексны ми числами; 

приводить примеры  использования комплексны х чисел; оперировать 

понятиями: матрица 2*2  и 3*3, определитель матрицы, 

геометрический смысл определителя

3

У мение оперировать понятиями: рациональные, иррациональны е, 

показательны е, степенные, логарифмические, тригоном етрические 

уравнения и неравенства, их системы; умение оперировать 

понятиями: тож дество, тож дественное преобразование, уравнение, 

неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность 

уравнений, неравенств и систем; ум ение реш ать уравнения, 

неравенства и системы  с помощ ью  различны х приёмов; реш ать 

уравнения, неравенства и системы  с параметром; применять 

уравнения, неравенства, их системы  для реш ения математических 

задач и задач из различны х областей науки и реальной ж изни

4

У мение оперировать понятиями: функция, чётность функции, 

периодичность функции, ограниченность функции, м онотонность 

функции, экстрем ум  функции, наибольш ее и наименьш ее значения 

ф ункции на промеж утке, непреры вная функция, асим птоты  графика 

функции, первая и вторая производная функции, геом етрический и 

ф изический см ысл производной, первообразная, определённы й 

интеграл; ум ение находить асимптоты  графика функции; умение 

вычислять производны е суммы, произведения, частного и 

композиции функций, находить уравнение касательной к графику 

функции; умение находить производны е элементарны х функций; 

умение использовать производную  для исследования функций, 

находить наибольш ие и наименьш ие значения функций; строить 

граф ики многочленов с использованием  аппарата м атематического 

анализа; применять производную  для нахож дения наилучш его 

реш ения в прикладных, в том  числе социально-эконом ических и 

физических задачах; находить площ ади и объёмы  фигур с помощ ью



интеграла; приводить примеры  матем атического моделирования с 

помощ ью  диф ф еренциальны х уравнений

5

У мение оперировать понятиями: график функции, обратная функция, 

композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, 

рациональная функция, степенная функция, тригоном етрические 

функции, обратные тригоном етрические функции, показательная и 

логариф м ическая функции; умение строить графики изученны х 

функций, вы полнять преобразования графиков функций, 

использовать графики для изучения процессов и зависимостей, при 

реш ении задач из других учебны х предметов и задач из реальной 

ж изни; выраж ать формулами зависимости меж ду величинами; 

использовать свойства и графики функций для реш ения уравнений, 

неравенств и задач с параметрами; изображ ать на координатной 

плоскости м нож ества реш ений уравнений, неравенств и их систем

6

У мение реш ать текстовы е задачи  разны х типов (в том  числе на 

проценты, доли и части, на движ ение, работу, стоимость товаров и 

услуг, налоги, задачи из области управления личны ми и сем ейны ми 

финансами); составлять выраж ения, уравнения, неравенства и их 

системы  по условию  задачи, исследовать полученное реш ение и 

оценивать правдоподобность результатов; ум ение моделировать 

реальны е ситуации на язы ке математики; составлять выраж ения, 

уравнения, неравенства и их системы по условию  задачи, исследовать 

построенные модели с использованием  аппарата алгебры, 

интерпретировать полученны й результат

7

У мение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 

наибольш ее и наименьш ее значения, размах, дисперсия, стандартное 

отклонение числового набора; ум ение извлекать, интерпретировать 

информацию , представленную  в таблицах, на диаграммах, графиках, 

отраж аю щ ую  свойства реальны х процессов и явлений; представлять 

информацию  с помощ ью  таблиц и диаграмм; исследовать 

статистические данные, в том  числе с применением  графических 

методов и электронны х средств; граф ически исследовать совместны е 

наблю дения с помощ ью  диаграмм  рассеивания и линейной регрессии

8
У мение оперировать понятиями: случайны й опы т и случайное 

собы тие, вероятность случайного собы тия; ум ение вычислять



вероятность с использованием  графических методов; применять 

ф ормулы  слож ения и ум нож ения вероятностей, формулу полной 

вероятности, формулу Бернулли, комбинаторны е факты  и формулы; 

оценивать вероятности реальны х событий; ум ение оперировать 

понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, 

математическое ож идание, дисперсия и стандартное отклонение 

случайной величины , ф ункции распределения и плотности 

равномерного, показательного и норм ального распределений; умение 

использовать свойства изученных распределений для реш ения задач; 

знакомство с понятиями: закон больш их чисел, методы  выборочны х 

исследований; ум ение приводить примеры  проявления закона 

больш их чисел в природны х и общ ественны х явлениях; умение 

оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний, 

число перестановок; бином  Н ью тона; умение применять 

комбинаторны е ф акты  и рассуж дения для реш ения задач; оценивать 

вероятности реальны х собы тий; составлять вероятностную  модель и 

интерпретировать полученный результат

9

У мение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, отрезок, луч, величина угла, плоский угол, двугранны й 

угол, трёхгранны й угол, скрещ иваю щ иеся прямые, параллельность и 

перпендикулярность прямы х и плоскостей, угол меж ду прямыми, 

угол меж ду прямой и плоскостью , угол меж ду плоскостями, 

расстояние от точки до плоскости, расстояние меж ду прямыми, 

расстояние меж ду плоскостями; умение использовать при реш ении 

задач изученны е факты  и теоремы  планиметрии; ум ение оценивать 

размеры  объектов окруж аю щ его мира; строить математические 

модели с помощ ью  геометрических понятий и величин, реш ать 

связанны е с ним и практические задачи

10

У мение оперировать понятиями: площ адь фигуры, объём фигуры, 

многогранник, правильный многогранник, сечение многогранника, 

куб, параллелепипед, призма, пирамида, ф игура и поверхность 

вращ ения, цилиндр, конус, шар, сфера, площ адь сферы, площ адь 

поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объём куба, 

прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, 

конуса, шара, развёртка поверхности, сечения конуса и цилиндра, 

параллельные оси  или основанию , сечение шара, плоскость,



касаю щ аяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение 

многогранника, изображ ать многогранники, фигуры  и поверхности 

вращ ения, их сечения, в том  числе с помощ ью  электронны х средств; 

умение прим енять свойства геом етрических фигур, самостоятельно 

ф ормулировать определения изучаемы х фигур, вы двигать гипотезы  о 

свойствах и признаках геом етрических фигур, обосновы вать или 

опровергать их; ум ение проводить классиф икацию  фигур по 

различны м  признакам , вы полнять необходимые дополнительны е 

построения

11

У мение оперировать понятиями: движ ение в пространстве, 

параллельны й перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, 

поворот, преобразование подобия, подобны е фигуры; умение 

распознавать равны е и подобны е фигуры, в том  числе в природе, 

искусстве, архитектуре; использовать геометрические отнош ения при 

реш ении задач; находить геометрические величины  (длина, угол, 

площ адь, объём) при реш ении задач из других учебны х предметов и 

из реальной ж изни; ум ение вычислять геом етрические величины 

(длина, угол, площ адь, объём, площ адь поверхности), используя 

изученны е ф ормулы  и методы, в том  числе: площ адь поверхности 

пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площ адь сферы; объём куба, 

прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, 

конуса, шара; умение находить отнош ение объёмов подобных фигур

12

У мение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, 

вектор, координаты  точки, координаты  вектора, сум ма векторов, 

произведение вектора на число, разлож ение вектора по базису, 

скалярное произведение, векторное произведение, угол меж ду 

векторами; умение использовать векторны й и координатны й метод 

для реш ения геометрических задач и задач других учебны х предметов

13

У мение выбирать подходящ ий метод для реш ения задачи; понимание 

значимости математики в изучении природны х и общ ественных 

процессов и явлений; ум ение распознавать проявление законов 

математики в искусстве, ум ение приводить примеры  математических 

откры тий российской и мировой матем атической науки



П Е Р Е Ч Е Н Ь  Э Л Е М Е Н Т О В  С О Д Е Р Ж А Н И Я , П Р О В Е Р Я Е М Ы Х  Н А  Е Г Э  

П О  М А Т Е М А Т И К Е

К од П р о в е р я е м ы й  эл е м ен т  со д ер ж ан и я

1 Ч исла и вычисления

1.1 Н атуральны е и целые числа. П ризнаки делим ости целых чисел

1.2
Рациональны е числа. О бы кновенны е и десятичны е дроби, проценты, 

бесконечны е периодические дроби

1.3
А риф м етический корень натуральной степени. Д ействия с ариф м етическим и 

корням и натуральной степени

1.4
С тепень с целы м показателем . С тепень с рациональны м  показателем . Свойства 

степени

1.5
Синус, косинус и тангенс числового аргумента. А рксинус, арккосинус, 

арктангенс числового аргумента

1.6 Л огариф м  числа. Д есятичны е и натуральные логариф м ы

1.7

Д ействительны е числа. А риф м етические операции с действительны м и 

числами. П риближ ённы е вычисления, правила округления, прикидка и оценка 

результата вычислений

1.8 П реобразование вы раж ений

1.9 К ом плексны е числа

2 У равнения и неравенства

2.1 Ц елы е и дробно-рациональны е уравнения

2.2 И ррациональны е уравнения

2.3 Тригонометрические уравнения

2.4 П оказательны е и логариф м ические уравнения

2.5 Ц елы е и дробно-рациональны е неравенства

2.6 И ррациональны е неравенства

2.7 П оказательны е и логариф м ические неравенства

2.8 Тригонометрические неравенства

2.9 С истемы  и совокупности уравнений и неравенств

2.10 У равнения, неравенства и системы с параметрами

2.11 М атрица системы линейны х уравнений. О пределитель м атрицы

3 Ф ункции и графики



3.1
Ф ункция, способы  задания функции. Граф ик функции. В заим но обратные 

функции. Ч ётны е и нечётные функции. П ериодические ф ункции

3.2

О бласть определения и множ ество значений функции. Н ули функции. 

П ром еж утки знакопостоянства. П ром еж утки монотонности функции. 

М аксимум ы  и м инимумы  функции. Н аибольш ее и наименьш ее значение 

функции на промеж утке

3.3
С тепенная функция с натуральны м и целым показателем . Е ё свойства и 

график. С войства и график корня n-ой степени

3.4 Тригонометрические функции, их свойства и графики

3.5 П оказательная и логариф мическая функции, их свойства и графики

3.6
Точки разрыва. А сим птоты  графиков функций. С войства функций, 

непреры вных на отрезке

3.7 П оследовательности, способы  задания последовательностей

3.8 А риф м етическая и геометрическая прогрессии. Ф ормула слож ны х процентов

4 Н ачала математического анализа

4.1 П роизводная функции. П роизводны е элементарны х функций

4.2

П рим енение производной к исследованию  функций на монотонность и 

экстремумы. Н ахож дение наибольш его и наименьш его значения ф ункции на 

отрезке

4.3 П ервообразная. И нтеграл

5 М нож ества и логика

5.1 М нож ество, операции над множ ествами. Д иаграм м ы  Э йлера -  В енна

5.2 Логика

6 В ероятность и статистика

6.1 О писательная статистика

6.2 В ероятность

6.3 К ом бинаторика

7 Геометрия

7.1 Ф игуры на плоскости

7.2 П рямы е и плоскости в пространстве

7.3 М ногогранники

7.4 Тела и поверхности вращ ения

7.5 К оординаты  и векторы



У Ч Е Б Н О -М Е Т О Д И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  

О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Г О  П Р О Ц Е С С А

О Б Я З А Т Е Л Ь Н Ы Е  У Ч Е Б Н Ы Е  М А Т Е Р И А Л Ы  Д Л Я  У Ч Е Н И К А

М атематика. Г еом етрия. 10— 11 классы  : уч еб .для  общ еобразоват. 

организаций : базовы й и углубл. уровн и  /  . —  7 -е  и зд ., перераб. и доп . —  М . 

: П росвещ ен и е

М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  М А Т Е Р И А Л Ы  Д Л Я  У Ч И Т Е Л Я

Геом етрия. П оур очн ы е разработки. 10— 11 классы :учеб. п о со б и е  для  

общ еобр азоват .орган изаций  /  С. М . Саакян, В . Ф. Б утузов. —  М . : 

П росвещ ен и е

Ц И Ф Р О В Ы Е  О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н Ы Е  Р Е С У Р С Ы  И  Р Е С У Р С Ы  С Е Т И  

И Н Т Е Р Н Е Т

http s://m .edsoo .ru /1c209e37
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