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П О Я С Н И Т Е Л Ь Н А Я  З А П И С К А

У ч е б н ы й  к у р с  « А л г е б р а  и  н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и за »  я в л я ет ся  

о д н и м  и з  н а и б о л е е  з н а ч и м ы х  в п р о г р а м м е  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а зо в а н и я , 

п о с к о л ь к у , с  о д н о й  с т о р о н ы , о н  о б е с п е ч и в а е т  и н с т р у м е н т а л ь н у ю  б а з у  д л я  

и з у ч е н и я  в с е х  е с т е с т в е н н о -н а у ч н ы х  к у р с о в , а  с  д р у г о й  с т о р о н ы , ф о р м и р у е т  

л о г и ч е с к о е  и  а б с т р а к т н о е  м ы ш л е н и е  о б у ч а ю щ и х с я  н а  у р о в н е ,  н е о б х о д и м о м  

д л я  о с в о е н и я  и н ф о р м а т и к и , о б щ е с т в о з н а н и я , и с т о р и и , с л о в е с н о с т и  и  д р у г и х  

д и с ц и п л и н . В  р а м к а х  д а н н о г о  у ч е б н о г о  к у р с а  о б у ч а ю щ и е с я  о в л а д е в а ю т  

у н и в е р с а л ь н ы м  я зы к о м  с о в р е м е н н о й  н а у к и , к о т о р а я  ф о р м у л и р у е т  с в о и  

д о с т и ж е н и я  в м а т е м а т и ч е с к о й  ф о р м е .

У ч е б н ы й  к у р с  а л г е б р ы  и  н а ч а л  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а  за к л а д ы в а е т  

о с н о в у  д л я  у с п е ш н о г о  о в л а д е н и я  з а к о н а м и  ф и зи к и , х и м и и , б и о л о г и и ,  

п о н и м а н и я  о с н о в н ы х  т е н д е н ц и й  р а зв и т и я  э к о н о м и к и  и  о б щ е с т в е н н о й  ж и з н и ,  

п о з в о л я е т  о р и е н т и р о в а т ь с я  в с о в р е м е н н ы х  ц и ф р о в ы х  и  к о м п ь ю т е р н ы х  

т е х н о л о г и я х , у в е р е н н о  и с п о л ь зо в а т ь  и х  д л я  д а л ь н е й ш е г о  о б р а з о в а н и я  и  в 

п о в с е д н е в н о й  ж и з н и . В  т о  ж е  в р е м я  о в л а д е н и е  а б с т р а к т н ы м и  и  л о г и ч е с к и  

с т р о г и м и  к о н с т р у к ц и я м и  а л г е б р ы  и  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а  р а зв и в а е т  

у м е н и е  н а х о д и т ь  з а к о н о м е р н о с т и , о б о с н о в ы в а т ь  и с т и н н о с т ь , д о к а зы в а т ь  

у т в е р ж д е н и я  с  п о м о щ ь ю  и н д у к ц и и  и  р а с с у ж д а т ь  д е д у к т и в н о , и с п о л ь з о в а т ь  

о б о б щ е н и е  и  к о н к р е т и за ц и ю , а б с т р а г и р о в а н и е  и  а н а л о г и ю , ф о р м и р у е т  

к р е а т и в н о е  и  к р и т и ч е с к о е  м ы ш л е н и е .

В  х о д е  и з у ч е н и я  у ч е б н о г о  к у р с а  « А л г е б р а  и  н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  

а н а л и з а »  о б у ч а ю щ и е с я  п о л у ч а ю т  н о в ы й  о п ы т  р е ш е н и я  п р и к л а д н ы х  за д а ч , 

с а м о с т о я т е л ь н о г о  п о с т р о е н и я  м а т е м а т и ч е с к и х  м о д е л е й  р е а л ь н ы х  с и т у а ц и й , 

и н т е р п р е т а ц и и  п о л у ч е н н ы х  р е ш е н и й , зн а к о м я т с я  с  п р и м е р а м и  

м а т е м а т и ч е с к и х  з а к о н о м е р н о с т е й  в п р и р о д е , н а у к е  и  и с к у с с т в е , с  

в ы д а ю щ и м и с я  м а т е м а т и ч е с к и м и  о т к р ы т и я м и  и  и х  а в т о р а м и .

У ч е б н ы й  к у р с  о б л а д а е т  зн а ч и т е л ь н ы м  в о с п и т а т е л ь н ы м  п о т е н ц и а л о м ,  

к о т о р ы й  р е а л и з у е т с я  к ак  ч е р е з  у ч е б н ы й  м а т е р и а л , с п о с о б с т в у ю щ и й  

ф о р м и р о в а н и ю  н а у ч н о г о  м и р о в о з з р е н и я , т а к  и  ч е р е з  с п е ц и ф и к у  у ч е б н о й  

д е я т е л ь н о с т и , т р е б у ю щ е й  п р о д о л ж и т е л ь н о й  к о н ц е н т р а ц и и  в н и м а н и я , 

с а м о с т о я т е л ь н о с т и , а к к у р а т н о с т и  и  о т в е т с т в е н н о с т и  з а  п о л у ч е н н ы й  

р е зу л ь т а т .

В  о с н о в е  м е т о д и к и  о б у ч е н и я  а л г е б р е  и  н а ч а л а м  м а т е м а т и ч е с к о г о  

а н а л и з а  л е ж и т  д е я т е л ь н о с т н ы й  п р и н ц и п  о б у ч е н и я .

В  с т р у к т у р е  у ч е б н о г о  к у р с а  « А л г е б р а  и  н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  

а н а л и з а »  в ы д е л е н ы  с л е д у ю щ и е  с о д е р ж а т е л ь н о -м е т о д и ч е с к и е  л и н и и : « Ч и с л а  

и  в ы ч и с л е н и я » , « Ф у н к ц и и  и  г р а ф и к и » , « У р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а » , « Н а ч а л а  

м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а » , « М н о ж е с т в а  и  л о г и к а » . В с е  о с н о в н ы е



с о д е р ж а т е л ь н о -м е т о д и ч е с к и е  л и н и и  и з у ч а ю т с я  н а  п р о т я ж е н и и  д в у х  л е т  

о б у ч е н и я  н а  у р о в н е  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а зо в а н и я , е с т е с т в е н н о  д о п о л н я я  

д р у г  д р у г а  и  п о с т е п е н н о  н а с ы щ а я с ь  н о в ы м и  т е м а м и  и  р а з д е л а м и . Д а н н ы й  

у ч е б н ы й  к у р с  я в л я е т с я  и н т е г р а т и в н ы м , п о с к о л ь к у  о б ъ е д и н я е т  в с е б е  

с о д е р ж а н и е  н е с к о л ь к и х  м а т е м а т и ч е с к и х  д и с ц и п л и н , т а к и х  к ак  а л г е б р а , 

т р и г о н о м е т р и я , м а т е м а т и ч е с к и й  а н а л и з , т е о р и я  м н о ж е с т в , м а т е м а т и ч е с к а я  

л о г и к а  и  д р у г и е . П о  м е р е  т о г о  к ак  о б у ч а ю щ и е с я  о в л а д е в а ю т  в с ё  б о л е е  

ш и р о к и м  м а т е м а т и ч е с к и м  а п п а р а т о м , у  н и х  п о с л е д о в а т е л ь н о  ф о р м и р у е т с я  и  

с о в е р ш е н с т в у е т с я  у м е н и е  с т р о и т ь  м а т е м а т и ч е с к у ю  м о д е л ь  р е а л ь н о й  

с и т у а ц и и , п р и м е н я т ь  з н а н и я , п о л у ч е н н ы е  п р и  и з у ч е н и и  у ч е б н о г о  к у р с а , д л я  

р е ш е н и я  с а м о с т о я т е л ь н о  с ф о р м у л и р о в а н н о й  м а т е м а т и ч е с к о й  з а д а ч и , а з а т е м  

и н т е р п р е т и р о в а т ь  с в о й  о т в ет .

С о д е р ж а т е л ь н о -м е т о д и ч е с к а я  л и н и я  « Ч и с л а  и  в ы ч и с л е н и я »  за в е р ш а е т  

ф о р м и р о в а н и е  н а в ы к о в  и с п о л ь зо в а н и я  д е й с т в и т е л ь н ы х  ч и с е л , к о т о р о е  б ы л о  

н а ч а т о  н а  у р о в н е  о с н о в н о г о  о б щ е г о  о б р а зо в а н и я . Н а  у р о в н е  с р е д н е г о  о б щ е г о  

о б р а з о в а н и я  о с о б о е  в н и м а н и е  у д е л я е т с я  ф о р м и р о в а н и ю  н а в ы к о в  

р а ц и о н а л ь н ы х  в ы ч и с л е н и й , в к л ю ч а ю щ и х  в с е б я  и с п о л ь з о в а н и е  р а зл и ч н ы х  

ф о р м  з а п и с и  ч и с л а , у м е н и е  д е л а т ь  п р и к и д к у , в ы п о л н я т ь  п р и б л и ж ё н н ы е  

в ы ч и с л е н и я , о ц е н и в а т ь  ч и с л о в ы е  в ы р а ж е н и я , р а б о т а т ь  с  м а т е м а т и ч е с к и м и  

к о н с т а н т а м и . З н а к о м ы е  о б у ч а ю щ и м с я  м н о ж е с т в а  н а т у р а л ь н ы х , ц е л ы х , 

р а ц и о н а л ь н ы х  и  д е й с т в и т е л ь н ы х  ч и с е л  д о п о л н я ю т с я  м н о ж е с т в о м  

к о м п л е к с н ы х  ч и с е л . В  к а ж д о м  и з  э т и х  м н о ж е с т в  р а с с м а т р и в а ю т с я  

с в о й с т в е н н ы е  е м у  с п е ц и ф и ч е с к и е  з а д а ч и  и  о п е р а ц и и : д е л е н и е  н а ц е л о ,  

о п е р и р о в а н и е  о с т а т к а м и  н а  м н о ж е с т в е  ц е л ы х  ч и с е л , о с о б ы е  с в о й с т в а  

р а ц и о н а л ь н ы х  и  и р р а ц и о н а л ь н ы х  ч и с е л , а р и ф м е т и ч е с к и е  о п е р а ц и и , а т а к ж е  

и з в л е ч е н и е  к о р н я  н а т у р а л ь н о й  с т е п е н и  н а  м н о ж е с т в е  к о м п л е к с н ы х  ч и с е л . 

Б л а г о д а р я  п о с л е д о в а т е л ь н о м у  р а с ш и р е н и ю  к р у г а  и с п о л ь з у е м ы х  ч и с е л  и  

з н а к о м с т в у  с  в о з м о ж н о с т я м и  и х  п р и м е н е н и я  д л я  р е ш е н и я  р а зл и ч н ы х  з а д а ч  

ф о р м и р у е т с я  п р е д с т а в л е н и е  о  е д и н с т в е  м а т е м а т и к и  к ак  н а у к и  и  е ё  р о л и  в 

п о с т р о е н и и  м о д е л е й  р е а л ь н о г о  м и р а , ш и р о к о  и с п о л ь з у ю т с я  о б о б щ е н и е  и  

к о н к р е т и за ц и я .

Л и н и я  « У р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а »  р е а л и з у е т с я  н а  п р о т я ж е н и и  в с е г о  

о б у ч е н и я  н а  у р о в н е  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а зо в а н и я , п о с к о л ь к у  в к а ж д о м  

р а з д е л е  П р о г р а м м ы  п р е д у с м о т р е н о  р е ш е н и е  с о о т в е т с т в у ю щ и х  за д а ч . В  

р е з у л ь т а т е  о б у ч а ю щ и е с я  о в л а д е в а ю т  р а зл и ч н ы м и  м е т о д а м и  р е ш е н и я  

р а ц и о н а л ь н ы х , и р р а ц и о н а л ь н ы х , п о к а за т е л ь н ы х , л о г а р и ф м и ч е с к и х  и  

т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  у р а в н е н и й , н е р а в е н с т в  и  с и с т е м , а т а к ж е  з а д а ч ,  

с о д е р ж а щ и х  п а р а м е т р ы . П о л у ч е н н ы е  у м е н и я  ш и р о к о  и с п о л ь з у ю т с я  п р и  

и с с л е д о в а н и и  ф у н к ц и й  с  п о м о щ ь ю  п р о и з в о д н о й , п р и  р е ш е н и и  п р и к л а д н ы х



з а д а ч  и  з а д а ч  н а  н а х о ж д е н и е  н а и б о л ь ш и х  и  н а и м е н ь ш и х  з н а ч е н и й  ф у н к ц и и . 

Д а н н а я  с о д е р ж а т е л ь н а я  л и н и я  в к л ю ч а е т  в с е б я  т а к ж е  ф о р м и р о в а н и е  у м е н и й  

в ы п о л н я т ь  р а с ч ё т ы  п о  ф о р м у л а м , п р е о б р а з о в а н и я  р а ц и о н а л ь н ы х , 

и р р а ц и о н а л ь н ы х  и  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  в ы р а ж е н и й , а  т а к ж е  в ы р а ж е н и й , 

с о д е р ж а щ и х  с т е п е н и  и  л о г а р и ф м ы . Б л а г о д а р я  и з у ч е н и ю  а л г е б р а и ч е с к о г о  

м а т е р и а л а  п р о и с х о д и т  д а л ь н е й ш е е  р а зв и т и е  а л г о р и т м и ч е с к о г о  и  

а б с т р а к т н о г о  м ы ш л е н и я  о б у ч а ю щ и х с я , ф о р м и р у ю т с я  н а в ы к и  д е д у к т и в н ы х  

р а с с у ж д е н и й , р а б о т ы  с  с и м в о л ь н ы м и  ф о р м а м и , п р е д с т а в л е н и я  

з а к о н о м е р н о с т е й  и  з а в и с и м о с т е й  в в и д е  р а в е н с т в  и  н е р а в е н с т в . А л г е б р а  

п р е д л а г а е т  э ф ф е к т и в н ы е  и н с т р у м е н т ы  д л я  р е ш е н и я  п р а к т и ч е с к и х  и  

е с т е с т в е н н о -н а у ч н ы х  з а д а ч , н а г л я д н о  д е м о н с т р и р у е т  с в о и  в о з м о ж н о с т и  как  

я зы к а  н а у к и .

С о д е р ж а т е л ь н о -м е т о д и ч е с к а я  л и н и я  « Ф у н к ц и и  и  г р а ф и к и »  т е с н о  

п е р е п л е т а е т с я  с  д р у г и м и  л и н и я м и  у ч е б н о г о  к у р с а , п о с к о л ь к у  в к а к о м -т о  

с м ы с л е  з а д а ё т  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  и з у ч е н и я  м а т е р и а л а . И з у ч е н и е  с т е п е н н о й ,  

п о к а з а т е л ь н о й , л о г а р и ф м и ч е с к о й  и  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  ф у н к ц и й , и х  с в о й с т в  

и  г р а ф и к о в , и с п о л ь з о в а н и е  ф у н к ц и й  д л я  р е ш е н и я  з а д а ч  и з  д р у г и х  у ч е б н ы х  

п р е д м е т о в  и  р е а л ь н о й  ж и з н и  т е с н о  с в я з а н о  к ак  с  м а т е м а т и ч е с к и м  а н а л и з о м , 

т а к  и  с  р е ш е н и е м  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в . П р и  э т о м  б о л ь ш о е  в н и м а н и е  

у д е л я е т с я  ф о р м и р о в а н и ю  у м е н и я  в ы р а ж а т ь  ф о р м у л а м и  з а в и с и м о с т и  м е ж д у  

р а зл и ч н ы м и  в е л и ч и н а м и , и с с л е д о в а т ь  п о л у ч е н н ы е  ф у н к ц и и , с т р о и т ь  и х  

г р а ф и к и . М а т е р и а л  э т о й  с о д е р ж а т е л ь н о й  л и н и и  н а ц е л е н  н а  р а зв и т и е  у м е н и й  

и  н а в ы к о в , п о з в о л я ю щ и х  в ы р а ж а т ь  з а в и с и м о с т и  м е ж д у  в е л и ч и н а м и  в 

р а з л и ч н о й  ф о р м е : а н а л и т и ч е с к о й , г р а ф и ч е с к о й  и  с л о в е с н о й . Е г о  и з у ч е н и е  

с п о с о б с т в у е т  р а з в и т и ю  а л г о р и т м и ч е с к о г о  м ы ш л е н и я , с п о с о б н о с т и  к  

о б о б щ е н и ю  и  к о н к р е т и за ц и и , и с п о л ь з о в а н и ю  а н а л о г и й .

С о д е р ж а т е л ь н а я  л и н и я  « Н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и за »  п о з в о л я е т  

с у щ е с т в е н н о  р а с ш и р и т ь  к р у г  к ак  м а т е м а т и ч е с к и х , т а к  и  п р и к л а д н ы х  з а д а ч , 

д о с т у п н ы х  о б у ч а ю щ и м с я , т а к  к ак  у  н и х  п о я в л я е т с я  в о з м о ж н о с т ь  с т р о и т ь  

г р а ф и к и  с л о ж н ы х  ф у н к ц и й , о п р е д е л я т ь  и х  н а и б о л ь ш и е  и  н а и м е н ь ш и е  

зн а ч е н и я , в ы ч и сл я т ь  п л о щ а д и  ф и г у р  и  о б ъ ё м ы  т е л , н а х о д и т ь  с к о р о с т и  и  

у с к о р е н и я  п р о ц е с с о в . Д а н н а я  с о д е р ж а т е л ь н а я  л и н и я  о т к р ы в а ет  н о в ы е  

в о з м о ж н о с т и  п о с т р о е н и я  м а т е м а т и ч е с к и х  м о д е л е й  р е а л ь н ы х  с и т у а ц и й , 

п о з в о л я е т  н а х о д и т ь  н а и л у ч ш е е  р е ш е н и е  в п р и к л а д н ы х , в т о м  ч и с л е  

с о ц и а л ь н о -э к о н о м и ч е с к и х , з а д а ч а х . З н а к о м с т в о  с  о с н о в а м и  м а т е м а т и ч е с к о г о  

а н а л и з а  с п о с о б с т в у е т  р а з в и т и ю  а б с т р а к т н о г о , ф о р м а л ь н о -л о г и ч е с к о г о  и  

к р е а т и в н о г о  м ы ш л е н и я , ф о р м и р о в а н и ю  у м е н и й  р а с п о зн а в а т ь  п р о я в л е н и я  

з а к о н о в  м а т е м а т и к и  в н а у к е , т е х н и к е  и  и с к у с с т в е . О б у ч а ю щ и е с я  у з н а ю т  о



в ы д а ю щ и х с я  р е з у л ь т а т а х , п о л у ч е н н ы х  в х о д е  р а зв и т и я  м а т е м а т и к и  как  

н а у к и , и  о б  и х  а в т о р а х .

С о д е р ж а т е л ь н о -м е т о д и ч е с к а я  л и н и я  « М н о ж е с т в а  и  л о г и к а »  в к л ю ч а е т  в 

с е б я  э л е м е н т ы  т е о р и и  м н о ж е с т в  и  м а т е м а т и ч е с к о й  л о г и к и . Т е о р е т и к о ­

м н о ж е с т в е н н ы е  п р е д с т а в л е н и я  п р о н и зы в а ю т  в е с ь  к у р с  ш к о л ь н о й  м а т е м а т и к и  

и  п р е д л а г а ю т  н а и б о л е е  у н и в е р с а л ь н ы й  я зы к , о б ъ е д и н я ю щ и й  в с е  р а зд е л ы  

м а т е м а т и к и  и  е ё  п р и л о ж е н и й , о н и  с в я зы в а ю т  р а зн ы е  м а т е м а т и ч е с к и е  

д и с ц и п л и н ы  и  и х  п р и л о ж е н и я  в е д и н о е  ц е л о е . П о э т о м у  в а ж н о  д а т ь  

в о з м о ж н о с т ь  о б у ч а ю щ е м у с я  п о н и м а т ь  т е о р е т и к о - м н о ж е с т в е н н ы й  я зы к  

с о в р е м е н н о й  м а т е м а т и к и  и  и с п о л ь з о в а т ь  е г о  д л я  в ы р а ж е н и я  с в о и х  м ы с л е й . 

Д р у г и м  в а ж н ы м  п р и зн а к о м  м а т е м а т и к и  как  н а у к и  с л е д у е т  п р и зн а т ь  

с в о й с т в е н н у ю  е й  с т р о г о с т ь  о б о с н о в а н и й  и  с л е д о в а н и е  о п р е д е л ё н н ы м  

п р а в и л а м  п о с т р о е н и я  д о к а з а т е л ь с т в . З н а к о м с т в о  с  э л е м е н т а м и  

м а т е м а т и ч е с к о й  л о г и к и  с п о с о б с т в у е т  р а з в и т и ю  л о г и ч е с к о г о  м ы ш л е н и я  

о б у ч а ю щ и х с я , п о з в о л я е т  и м  с т р о и т ь  с в о и  р а с с у ж д е н и я  н а  о с н о в е  л о г и ч е с к и х  

п р а в и л , ф о р м и р у е т  н а в ы к и  к р и т и ч е с к о г о  м ы ш л е н и я .

В  у ч е б н о м  к у р с е  « А л г е б р а  и  н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и за »  

п р и с у т с т в у ю т  о с н о в ы  м а т е м а т и ч е с к о г о  м о д е л и р о в а н и я , к о т о р ы е  п р и зв а н ы  

с п о с о б с т в о в а т ь  ф о р м и р о в а н и ю  н а в ы к о в  п о с т р о е н и я  м о д е л е й  р е а л ь н ы х  

с и т у а ц и й , и с с л е д о в а н и я  э т и х  м о д е л е й  с  п о м о щ ь ю  а п п а р а т а  а л г е б р ы  и  

м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и за , и н т е р п р е т а ц и и  п о л у ч е н н ы х  р е зу л ь т а т о в . Т а к и е  

за д а н и я  в п л е т е н ы  в к а ж д ы й  и з  р а з д е л о в  п р о г р а м м ы , п о с к о л ь к у  в е с ь  м а т е р и а л  

у ч е б н о г о  к у р с а  ш и р о к о  и с п о л ь з у е т с я  д л я  р е ш е н и я  п р и к л а д н ы х  за д а ч . П р и  

р е ш е н и и  р е а л ь н ы х  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч  о б у ч а ю щ и е с я  р а зв и в а ю т  

н а б л ю д а т е л ь н о с т ь , у м е н и е  н а х о д и т ь  з а к о н о м е р н о с т и , а б с т р а г и р о в а т ь с я , 

и с п о л ь з о в а т ь  а н а л о г и ю , о б о б щ а т ь  и  к о н к р е т и зи р о в а т ь  п р о б л е м у .  

Д е я т е л ь н о с т ь  п о  ф о р м и р о в а н и ю  н а в ы к о в  р е ш е н и я  п р и к л а д н ы х  з а д а ч  

о р г а н и з у е т с я  в п р о ц е с с е  и з у ч е н и я  в с е х  т е м  у ч е б н о г о  к у р с а  « А л г е б р а  и  н а ч а л а  

м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и за » .

Н а  и з у ч е н и е  у ч е б н о г о  к у р с а  « А л г е б р а  и  н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  

а н а л и з а »  о т в о д и т с я  2 7 2  ч аса: в  10  к л а с с е  -  1 3 6  ч а с о в  (4  ч а с а  в н е д е л ю ) ,  в  11 

к л а с с е  -  1 3 6  ч а с о в  (4  ч а с а  в н е д е л ю ) .



С О Д Е Р Ж А Н И Е  О Б У Ч Е Н И Я

1 0  К Л А С С

Ч и с л а  и  в ы ч и с л е н и я

Р а ц и о н а л ь н ы е  ч и с л а . О б ы к н о в е н н ы е  и  д е с я т и ч н ы е  д р о б и , п р о ц е н т ы , 

б е с к о н е ч н ы е  п е р и о д и ч е с к и е  д р о б и . П р и м е н е н и е  д р о б е й  и  п р о ц е н т о в  д л я  

р е ш е н и я  п р и к л а д н ы х  з а д а ч  и з  р а зл и ч н ы х  о т р а с л е й  з н а н и й  и  р е а л ь н о й  ж и з н и .

Д е й с т в и т е л ь н ы е  ч и с л а . Р а ц и о н а л ь н ы е  и  и р р а ц и о н а л ь н ы е  ч и сл а . 

А р и ф м е т и ч е с к и е  о п е р а ц и и  с  д е й с т в и т е л ь н ы м и  ч и с л а м и . М о д у л ь  

д е й с т в и т е л ь н о г о  ч и с л а  и  е г о  с в о й с т в а . П р и б л и ж ё н н ы е  в ы ч и с л е н и я , п р а в и л а  

о к р у г л е н и я , п р и к и д к а  и  о ц е н к а  р е зу л ь т а т а  в ы ч и с л е н и й .

С т е п е н ь  с  ц е л ы м  п о к а з а т е л е м . Б и н о м  Н ь ю т о н а . И с п о л ь з о в а н и е  

п о д х о д я щ е й  ф о р м ы  з а п и с и  д е й с т в и т е л ь н ы х  ч и с е л  д л я  р е ш е н и я  п р а к т и ч е с к и х  

з а д а ч  и  п р е д с т а в л е н и я  д а н н ы х .

А р и ф м е т и ч е с к и й  к о р е н ь  н а т у р а л ь н о й  с т е п е н и  и  е г о  с в о й с т в а .

С т е п е н ь  с  р а ц и о н а л ь н ы м  п о к а за т е л е м  и  е ё  с в о й с т в а , с т е п е н ь  с  

д е й с т в и т е л ь н ы м  п о к а за т е л е м .

Л о г а р и ф м  ч и с л а . С в о й с т в а  л о г а р и ф м а . Д е с я т и ч н ы е  и  н а т у р а л ь н ы е  

л о г а р и ф м ы .

С и н у с , к о с и н у с , т а н г е н с , к о т а н г е н с  ч и с л о в о г о  а р г у м е н т а . А р к с и н у с , 

а р к к о с и н у с  и  а р к т а н г е н с  ч и с л о в о г о  а р г у м е н т а .

У р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а

Т о ж д е с т в а  и  т о ж д е с т в е н н ы е  п р е о б р а з о в а н и я . У р а в н е н и е , к о р е н ь  

у р а в н е н и я . Р а в н о с и л ь н ы е  у р а в н е н и я  и  у р а в н е н и я -с л е д с т в и я . Н е р а в е н с т в о , 

р е ш е н и е  н е р а в е н с т в а .

О с н о в н ы е  м е т о д ы  р е ш е н и я  ц е л ы х  и  д р о б н о - р а ц и о н а л ь н ы х  у р а в н е н и й  и  

н е р а в е н с т в . М н о г о ч л е н ы  о т  о д н о й  п е р е м е н н о й . Д е л е н и е  м н о г о ч л е н а  н а  

м н о г о ч л е н  с  о с т а т к о м . Т е о р е м а  Б е з у . М н о г о ч л е н ы  с  ц е л ы м и  

к о э ф ф и ц и е н т а м и . Т е о р е м а  В и е т а .

П р е о б р а з о в а н и я  ч и с л о в ы х  в ы р а ж е н и й , с о д е р ж а щ и х  с т е п е н и  и  к о р н и .

И р р а ц и о н а л ь н ы е  у р а в н е н и я . О с н о в н ы е  м е т о д ы  р е ш е н и я  

и р р а ц и о н а л ь н ы х  у р а в н е н и й .

П о к а за т е л ь н ы е  у р а в н е н и я . О с н о в н ы е  м е т о д ы  р е ш е н и я  п о к а за т е л ь н ы х  

у р а в н е н и й .

П р е о б р а з о в а н и е  в ы р а ж е н и й , с о д е р ж а щ и х  л о г а р и ф м ы .

Л о г а р и ф м и ч е с к и е  у р а в н е н и я . О с н о в н ы е  м е т о д ы  р е ш е н и я  

л о г а р и ф м и ч е с к и х  у р а в н е н и й .

О с н о в н ы е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф о р м у л ы . П р е о б р а з о в а н и е  

т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  в ы р а ж е н и й . Р е ш е н и е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  у р а в н е н и й .



Р е ш е н и е  с и с т е м  л и н е й н ы х  у р а в н е н и й . М а т р и ц а  с и с т е м ы  л и н е й н ы х  

у р а в н е н и й . О п р е д е л и т е л ь  м а т р и ц ы  2 * 2 ,  е г о  г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  и  

с в о й с т в а , в ы ч и с л е н и е  е г о  з н а ч е н и я , п р и м е н е н и е  о п р е д е л и т е л я  д л я  р е ш е н и я  

с и с т е м ы  л и н е й н ы х  у р а в н е н и й . Р е ш е н и е  п р и к л а д н ы х  з а д а ч  с  п о м о щ ь ю  

с и с т е м ы  л и н е й н ы х  у р а в н е н и й . И с с л е д о в а н и е  п о с т р о е н н о й  м о д е л и  с  

п о м о щ ь ю  м а т р и ц  и  о п р е д е л и т е л е й .

П о с т р о е н и е  м а т е м а т и ч е с к и х  м о д е л е й  р е а л ь н о й  с и т у а ц и и  с  п о м о щ ь ю  

у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в . П р и м е н е н и е  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в  к  р е ш е н и ю  

м а т е м а т и ч е с к и х  з а д а ч  и  з а д а ч  и з  р а зл и ч н ы х  о б л а с т е й  н а у к и  и  р е а л ь н о й  

ж и з н и .

Ф у н к ц и и  и  г р а ф и к и

Ф у н к ц и я , с п о с о б ы  з а д а н и я  ф у н к ц и и . В з а и м н о  о б р а т н ы е  ф у н к ц и и . 

К о м п о з и ц и я  ф у н к ц и й . Г р а ф и к  ф у н к ц и и . Э л е м е н т а р н ы е  п р е о б р а з о в а н и я  

г р а ф и к о в  ф у н к ц и й .

О б л а с т ь  о п р е д е л е н и я  и  м н о ж е с т в о  з н а ч е н и й  ф у н к ц и и . Н у л и  ф у н к ц и и . 

П р о м е ж у т к и  з н а к о п о с т о я н с т в а . Ч ё т н ы е  и  н е ч ё т н ы е  ф у н к ц и и . П е р и о д и ч е с к и е  

ф у н к ц и и . П р о м е ж у т к и  м о н о т о н н о с т и  ф у н к ц и и . М а к с и м у м ы  и  м и н и м у м ы  

ф у н к ц и и . Н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и я  ф у н к ц и и  н а  п р о м е ж у т к е .

Л и н е й н а я , к в а д р а т и ч н а я  и  д р о б н о -л и н е й н а я  ф у н к ц и и . Э л е м е н т а р н о е  

и с с л е д о в а н и е  и  п о с т р о е н и е  и х  гр а ф и к о в .

С т е п е н н а я  ф у н к ц и я  с  н а т у р а л ь н ы м  и  ц е л ы м  п о к а з а т е л е м . Е ё  с в о й с т в а  и  

гр а ф и к . С в о й с т в а  и  г р а ф и к  к о р н я  n -о й  с т е п е н и  к ак  ф у н к ц и и  о б р а т н о й  

с т е п е н и  с  н а т у р а л ь н ы м  п о к а за т е л е м .

П о к а з а т е л ь н а я  и  л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и и , и х  с в о й с т в а  и  г р а ф и к и . 

И с п о л ь з о в а н и е  г р а ф и к о в  ф у н к ц и й  д л я  р е ш е н и я  у р а в н е н и й .

Т р и г о н о м е т р и ч е с к а я  о к р у ж н о с т ь , о п р е д е л е н и е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  

ф у н к ц и й  ч и с л о в о г о  а р г у м е н т а .

Ф у н к ц и о н а л ь н ы е  з а в и с и м о с т и  в р е а л ь н ы х  п р о ц е с с а х  и  я в л е н и я х . 

Г р а ф и к и  р е а л ь н ы х  з а в и с и м о с т е й .

Н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а

П о с л е д о в а т е л ь н о с т и , с п о с о б ы  з а д а н и я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т е й . М е т о д  

м а т е м а т и ч е с к о й  и н д у к ц и и . М о н о т о н н ы е  и  о г р а н и ч е н н ы е  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т и . И с т о р и я  в о з н и к н о в е н и я  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и за  как  

а н а л и з а  б е с к о н е ч н о  м а л ы х .

А р и ф м е т и ч е с к а я  и  г е о м е т р и ч е с к а я  п р о г р е с с и и . Б е с к о н е ч н о  у б ы в а ю щ а я  

г е о м е т р и ч е с к а я  п р о г р е с с и я . С у м м а  б е с к о н е ч н о  у б ы в а ю щ е й  г е о м е т р и ч е с к о й  

п р о г р е с с и и . Л и н е й н ы й  и  э к с п о н е н ц и а л ь н ы й  р о с т . Ч и с л о  е. Ф о р м у л а  с л о ж н ы х  

п р о ц е н т о в . И с п о л ь з о в а н и е  п р о г р е с с и и  д л я  р е ш е н и я  р е а л ь н ы х  з а д а ч  

п р и к л а д н о г о  х а р а к т е р а .



Н е п р е р ы в н ы е  ф у н к ц и и  и  и х  с в о й с т в а . Т о ч к и  р а зр ы в а . А с и м п т о т ы  

г р а ф и к о в  ф у н к ц и й . С в о й с т в а  ф у н к ц и й  н е п р е р ы в н ы х  н а  о т р е з к е . М е т о д  

и н т е р в а л о в  д л я  р е ш е н и я  н е р а в е н с т в . П р и м е н е н и е  с в о й с т в  н е п р е р ы в н ы х  

ф у н к ц и й  д л я  р е ш е н и я  за д а ч .

П е р в а я  и  в т о р а я  п р о и з в о д н ы е  ф у н к ц и и . О п р е д е л е н и е ,  г е о м е т р и ч е с к и й  и  

ф и зи ч е с к и й  с м ы с л  п р о и з в о д н о й . У р а в н е н и е  к а с а т е л ь н о й  к  г р а ф и к у  ф у н к ц и и .

П р о и з в о д н ы е  э л е м е н т а р н ы х  ф у н к ц и й . П р о и з в о д н а я  с у м м ы , 

п р о и з в е д е н и я , ч а с т н о г о  и  к о м п о з и ц и и  ф у н к ц и й .

М н о ж е с т в а  и  л о г и к а

М н о ж е с т в о , о п е р а ц и и  н а д  м н о ж е с т в а м и  и  и х  с в о й с т в а . Д и а г р а м м ы  

Э й л е р а -В е н н а . П р и м е н е н и е  т е о р е т и к о -м н о ж е с т в е н н о г о  а п п а р а т а  д л я  

о п и с а н и я  р е а л ь н ы х  п р о ц е с с о в  и  я в л е н и й , п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  и з  д р у г и х  

у ч е б н ы х  п р е д м е т о в .

О п р е д е л е н и е ,  т е о р е м а ,  с в о й с т в о  м а т е м а т и ч е с к о г о  о б ъ е к т а , с л е д с т в и е ,  

д о к а з а т е л ь с т в о , р а в н о с и л ь н ы е  у р а в н е н и я .

11  К Л А С С

Ч и с л а  и  в ы ч и с л е н и я

Н а т у р а л ь н ы е  и  ц е л ы е  ч и с л а . П р и м е н е н и е  п р и з н а к о в  д е л и м о с т и  ц е л ы х  

ч и с е л , н а и б о л ь ш и й  о б щ и й  д е л и т е л ь  (д а л е е  -  Н О Д )  и  н а и м е н ь ш е е  о б щ е е  

к р а т н о е  (д а л е е  -  Н О К ), о с т а т к о в  п о  м о д у л ю , а л г о р и т м а  Е в к л и д а  д л я  р е ш е н и я  

з а д а ч  в ц е л ы х  ч и с л а х .

К о м п л е к с н ы е  ч и сл а . А л г е б р а и ч е с к а я  и  т р и г о н о м е т р и ч е с к а я  ф о р м ы  

з а п и с и  к о м п л е к с н о г о  ч и с л а . А р и ф м е т и ч е с к и е  о п е р а ц и и  с  к о м п л е к с н ы м и  

ч и с л а м и . И з о б р а ж е н и е  к о м п л е к с н ы х  ч и с е л  н а  к о о р д и н а т н о й  п л о с к о с т и . 

Ф о р м у л а  М у а в р а . К о р н и  n -о й  с т е п е н и  и з  к о м п л е к с н о г о  ч и с л а . П р и м е н е н и е  

к о м п л е к с н ы х  ч и с е л  д л я  р е ш е н и я  ф и з и ч е с к и х  и  г е о м е т р и ч е с к и х  за д а ч .

У р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а

С и с т е м а  и  с о в о к у п н о с т ь  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в . Р а в н о с и л ь н ы е  

с и с т е м ы  и  с и с т е м ы -с л е д с т в и я . Р а в н о с и л ь н ы е  н е р а в е н с т в а .

О т б о р  к о р н е й  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  у р а в н е н и й  с  п о м о щ ь ю  

т р и г о н о м е т р и ч е с к о й  о к р у ж н о с т и . Р е ш е н и е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  н е р а в е н с т в .

О с н о в н ы е  м е т о д ы  р е ш е н и я  п о к а за т е л ь н ы х  и  л о г а р и ф м и ч е с к и х  

н е р а в е н с т в .

О с н о в н ы е  м е т о д ы  р е ш е н и я  и р р а ц и о н а л ь н ы х  н е р а в е н с т в .

О с н о в н ы е  м е т о д ы  р е ш е н и я  с и с т е м  и  с о в о к у п н о с т е й  р а ц и о н а л ь н ы х , 

и р р а ц и о н а л ь н ы х , п о к а за т е л ь н ы х  и  л о г а р и ф м и ч е с к и х  у р а в н е н и й .

У р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а  и  с и с т е м ы  с  п а р а м е т р а м и .



П р и м е н е н и е  у р а в н е н и й , с и с т е м  и  н е р а в е н с т в  к  р е ш е н и ю  

м а т е м а т и ч е с к и х  з а д а ч  и  з а д а ч  и з  р а зл и ч н ы х  о б л а с т е й  н а у к и  и  р е а л ь н о й  

ж и з н и , и н т е р п р е т а ц и я  п о л у ч е н н ы х  р е зу л ь т а т о в .

Ф у н к ц и и  и  г р а ф и к и

Г р а ф и к  к о м п о з и ц и и  ф у н к ц и й . Г е о м е т р и ч е с к и е  о б р а зы  у р а в н е н и й  и  

н е р а в е н с т в  н а  к о о р д и н а т н о й  п л о с к о с т и .

Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и , и х  с в о й с т в а  и  г р а ф и к и .

Г р а ф и ч е с к и е  м е т о д ы  р е ш е н и я  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в . Г р а ф и ч е с к и е  

м е т о д ы  р е ш е н и я  з а д а ч  с  п а р а м е т р а м и .

И с п о л ь з о в а н и е  г р а ф и к о в  ф у н к ц и й  д л я  и с с л е д о в а н и я  п р о ц е с с о в  и  

з а в и с и м о с т е й , к о т о р ы е  в о з н и к а ю т  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  и з  д р у г и х  у ч е б н ы х  

п р е д м е т о в  и  р е а л ь н о й  ж и з н и .

Н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а

П р и м е н е н и е  п р о и з в о д н о й  к  и с с л е д о в а н и ю  ф у н к ц и й  н а  м о н о т о н н о с т ь  и  

э к с т р е м у м ы . Н а х о ж д е н и е  н а и б о л ь ш е г о  и  н а и м е н ь ш е г о  з н а ч е н и й  

н е п р е р ы в н о й  ф у н к ц и и  н а  о т р е зк е .

П р и м е н е н и е  п р о и з в о д н о й  д л я  н а х о ж д е н и я  н а и л у ч ш е г о  р е ш е н и я  в 

п р и к л а д н ы х  з а д а ч а х , д л я  о п р е д е л е н и я  с к о р о с т и  и  у с к о р е н и я  п р о ц е с с а , 

з а д а н н о г о  ф о р м у л о й  и л и  г р а ф и к о м .

П е р в о о б р а з н а я , о с н о в н о е  с в о й с т в о  п е р в о о б р а з н ы х . П е р в о о б р а з н ы е  

э л е м е н т а р н ы х  ф у н к ц и й . П р а в и л а  н а х о ж д е н и я  п е р в о о б р а з н ы х .

И н т е г р а л . Г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  и н т е г р а л а . В ы ч и с л е н и е  

о п р е д е л ё н н о г о  и н т е г р а л а  п о  ф о р м у л е  Н ь ю т о н а -Л е й б н и ц а .

П р и м е н е н и е  и н т е г р а л а  д л я  н а х о ж д е н и я  п л о щ а д е й  п л о с к и х  ф и г у р  и  

о б ъ ё м о в  г е о м е т р и ч е с к и х  т ел .

П р и м е р ы  р е ш е н и й  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й . М а т е м а т и ч е с к о е  

м о д е л и р о в а н и е  р е а л ь н ы х  п р о ц е с с о в  с  п о м о щ ь ю  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  

у р а в н е н и й .



П Л А Н И Р У Е М Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  О С В О Е Н И Я  У Ч Е Б Н О Г О  К У Р С А  

« А Л Г Е Б Р А  И  Н А Ч А Л А  М А Т Е М А Т И Ч Е С К О Г О  А Н А Л И З А »  

(У Г Л У Б Л Е Н Н Ы Й  У Р О В Е Н Ь ) Н А  У Р О В Н Е  С Р Е Д Н Е Г О  О Б Щ Е Г О  

О Б Р А З О В А Н И Я

Л И Ч Н О С Т Н Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  

1 ) г р а ж д а н с к о г о  в о с п и т а н и я :

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  г р а ж д а н с к о й  п о з и ц и и  о б у ч а ю щ е г о с я  к ак  а к т и в н о г о  и  

о т в е т с т в е н н о г о  ч л е н а  р о с с и й с к о г о  о б щ е с т в а , п р е д с т а в л е н и е  о  

м а т е м а т и ч е с к и х  о с н о в а х  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  р а зл и ч н ы х  с т р у к т у р , я в л е н и й , 

п р о ц е д у р  г р а ж д а н с к о г о  о б щ е с т в а  (в ы б о р ы , о п р о с ы  и  д р у г о е ) ,  у м е н и е  

в з а и м о д е й с т в о в а т ь  с  с о ц и а л ь н ы м и  и н с т и т у т а м и  в с о о т в е т с т в и и  с  и х  

ф у н к ц и я м и  и  н а з н а ч е н и е м ;

2 )  п а т р и о т и ч е с к о г о  в о с п и т а н и я :

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  р о с с и й с к о й  г р а ж д а н с к о й  и д е н т и ч н о с т и , у в а ж е н и я  к  

п р о ш л о м у  и  н а с т о я щ е м у  р о с с и й с к о й  м а т е м а т и к и , ц е н н о с т н о е  о т н о ш е н и е  к  

д о с т и ж е н и я м  р о с с и й с к и х  м а т е м а т и к о в  и  р о с с и й с к о й  м а т е м а т и ч е с к о й  ш к о л ы , 

и с п о л ь з о в а н и е  э т и х  д о с т и ж е н и й  в д р у г и х  н а у к а х , т е х н о л о г и я х , с ф е р а х  

э к о н о м и к и ;

3 )  д у х о в н о - н р а в с т в е н н о г о  в о с п и т а н и я :

о с о з н а н и е  д у х о в н ы х  ц е н н о с т е й  р о с с и й с к о г о  н а р о д а , с ф о р м и р о в а н н о с т ь  

н р а в с т в е н н о г о  с о з н а н и я , э т и ч е с к о г о  п о в е д е н и я , с в я з а н н о г о  с  п р а к т и ч е с к и м  

п р и м е н е н и е м  д о с т и ж е н и й  н а у к и  и  д е я т е л ь н о с т ь ю  у ч ё н о г о ,  о с о з н а н и е  

л и ч н о г о  в к л а д а  в п о с т р о е н и е  у с т о й ч и в о г о  б у д у щ е г о ;

4 )  э с т е т и ч е с к о г о  в о с п и т а н и я :

э с т е т и ч е с к о е  о т н о ш е н и е  к  м и р у , в к л ю ч а я  э с т е т и к у  м а т е м а т и ч е с к и х  

з а к о н о м е р н о с т е й , о б ъ е к т о в , з а д а ч , р е ш е н и й , р а с с у ж д е н и й , в о с п р и и м ч и в о с т ь  

к м а т е м а т и ч е с к и м  а с п е к т а м  р а зл и ч н ы х  в и д о в  и ск у с с т в а ;

5 )  ф и з и ч е с к о г о  в о с п и т а н и я :

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  у м е н и я  п р и м е н я т ь  м а т е м а т и ч е с к и е  з н а н и я  в 

и н т е р е с а х  з д о р о в о г о  и  б е з о п а с н о г о  о б р а з а  ж и з н и , о т в е т с т в е н н о е  о т н о ш е н и е  к 

с в о е м у  з д о р о в ь ю  ( з д о р о в о е  п и т а н и е , с б а л а н с и р о в а н н ы й  р е ж и м  з а н я т и й  и  

о т д ы х а , р е г у л я р н а я  ф и зи ч е с к а я  а к т и в н о с т ь ) , ф и з и ч е с к о е  с о в е р ш е н с т в о в а н и е  

п р и  з а н я т и я х  с п о р т и в н о -о з д о р о в и т е л ь н о й  д е я т е л ь н о с т ь ю ;

6 )  т р у д о в о г о  в о с п и т а н и я :

г о т о в н о с т ь  к  т р у д у , о с о з н а н и е  ц е н н о с т и  т р у д о л ю б и я , и н т е р е с  к  

р а зл и ч н ы м  с ф е р а м  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и , с в я за н н ы м  с  

м а т е м а т и к о й  и  е ё  п р и л о ж е н и я м и , у м е н и е  с о в е р ш а т ь  о с о з н а н н ы й  в ы б о р  

б у д у щ е й  п р о ф е с с и и  и  р е а л и зо в ы в а т ь  с о б с т в е н н ы е  ж и з н е н н ы е  п л а н ы ,



г о т о в н о с т ь  и  с п о с о б н о с т ь  к  м а т е м а т и ч е с к о м у  о б р а з о в а н и ю  и  

с а м о о б р а з о в а н и ю  н а  п р о т я ж е н и и  в с е й  ж и з н и , г о т о в н о с т ь  к  а к т и в н о м у  

у ч а с т и ю  в р е ш е н и и  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч  м а т е м а т и ч е с к о й  н а п р а в л е н н о с т и ;

7 )  э к о л о г и ч е с к о г о  в о с п и т а н и я :

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  э к о л о г и ч е с к о й  к у л ь т у р ы , п о н и м а н и е  в л и я н и я  

с о ц и а л ь н о -э к о н о м и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  н а  с о с т о я н и е  п р и р о д н о й  и  с о ц и а л ь н о й  

с р е д ы , о с о з н а н и е  г л о б а л ь н о г о  х а р а к т е р а  э к о л о г и ч е с к и х  п р о б л е м , о р и е н т а ц и я  

н а  п р и м е н е н и е  м а т е м а т и ч е с к и х  з н а н и й  д л я  р е ш е н и я  з а д а ч  в о б л а с т и  

о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , п л а н и р о в а н и е  п о с т у п к о в  и  о ц е н к и  и х  в о з м о ж н ы х  

п о с л е д с т в и й  д л я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ;

8 )  ц е н н о с т и  н а у ч н о г о  п о з н а н и я :

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  м и р о в о з з р е н и я , с о о т в е т с т в у ю щ е г о  с о в р е м е н н о м у  

у р о в н ю  р а зв и т и я  н а у к и  и  о б щ е с т в е н н о й  п р а к т и к и , п о н и м а н и е  

м а т е м а т и ч е с к о й  н а у к и  к ак  с ф е р ы  ч е л о в е ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и , э т а п о в  е ё  

р а зв и т и я  и  з н а ч и м о с т и  д л я  р а зв и т и я  ц и в и л и з а ц и и , о в л а д е н и е  я зы к о м  

м а т е м а т и к и  и  м а т е м а т и ч е с к о й  к у л ь т у р о й  к ак  с р е д с т в о м  п о зн а н и я  м и р а , 

г о т о в н о с т ь  о с у щ е с т в л я т ь  п р о е к т н у ю  и  и с с л е д о в а т е л ь с к у ю  д е я т е л ь н о с т ь  

и н д и в и д у а л ь н о  и  в г р у п п е .

М Е Т А П Р Е Д М Е Т Н Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  

П о з н а в а т е л ь н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д е й с т в и я  

Б а з о в ы е  л о г и ч е с к и е  д е й с т в и я :

в ы я в л я ть  и  х а р а к т е р и зо в а т ь  с у щ е с т в е н н ы е  п р и з н а к и  м а т е м а т и ч е с к и х  

о б ъ е к т о в , п о н я т и й , о т н о ш е н и й  м е ж д у  п о н я т и я м и , ф о р м у л и р о в а т ь  

о п р е д е л е н и я  п о н я т и й , у с т а н а в л и в а т ь  с у щ е с т в е н н ы й  п р и з н а к  к л а с с и ф и к а ц и и , 

о с н о в а н и я  д л я  о б о б щ е н и я  и  с р а в н е н и я , к р и т е р и и  п р о в о д и м о г о  а н а л и за ;

в о с п р и н и м а т ь , ф о р м у л и р о в а т ь  и  п р е о б р а зо в ы в а т ь  с у ж д е н и я :  

у т в е р д и т е л ь н ы е  и  о т р и ц а т е л ь н ы е , е д и н и ч н ы е , ч а с т н ы е  и  о б щ и е , у с л о в н ы е ;

в ы я в л я ть  м а т е м а т и ч е с к и е  з а к о н о м е р н о с т и , в з а и м о с в я з и  и  п р о т и в о р е ч и я  

в ф а к т а х , д а н н ы х , н а б л ю д е н и я х  и  у т в е р ж д е н и я х , п р е д л а г а т ь  к р и т е р и и  д л я  

в ы я в л е н и я  з а к о н о м е р н о с т е й  и  п р о т и в о р е ч и й ;

д е л а т ь  в ы в о д ы  с  и с п о л ь з о в а н и е м  з а к о н о в  л о г и к и , д е д у к т и в н ы х  и  

и н д у к т и в н ы х  у м о з а к л ю ч е н и й , у м о з а к л ю ч е н и й  п о  а н а л о г и и ;

п р о в о д и т ь  с а м о с т о я т е л ь н о  д о к а з а т е л ь с т в а  м а т е м а т и ч е с к и х  у т в е р ж д е н и й  

(п р я м ы е  и  о т  п р о т и в н о г о ) , в ы с т р а и в а т ь  а р г у м е н т а ц и ю , п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  и  

к о н т р п р и м е р ы , о б о с н о в ы в а т ь  с о б с т в е н н ы е  с у ж д е н и я  и  в ы в о д ы ;

в ы б и р а т ь  с п о с о б  р е ш е н и я  у ч е б н о й  з а д а ч и  (с р а в н и в а т ь  н е с к о л ь к о  

в а р и а н т о в  р е ш е н и я , в ы б и р а т ь  н а и б о л е е  п о д х о д я щ и й  с  у ч ё т о м  

с а м о с т о я т е л ь н о  в ы д е л е н н ы х  к р и т е р и е в ).



Б а з о в ы е  и с с л е д о в а т е л ь с к и е  д е й с т в и я :

и с п о л ь з о в а т ь  в о п р о с ы  к ак  и с с л е д о в а т е л ь с к и й  и н с т р у м е н т  п о зн а н и я , 

ф о р м у л и р о в а т ь  в о п р о с ы , ф и к с и р у ю щ и е  п р о т и в о р е ч и е , п р о б л е м у ,  

у с т а н а в л и в а т ь  и с к о м о е  и  д а н н о е , ф о р м и р о в а т ь  г и п о т е з у , а р г у м е н т и р о в а т ь  

с в о ю  п о з и ц и ю , м н е н и е ;

п р о в о д и т ь  с а м о с т о я т е л ь н о  с п л а н и р о в а н н ы й  э к с п е р и м е н т , и с с л е д о в а н и е  

п о  у с т а н о в л е н и ю  о с о б е н н о с т е й  м а т е м а т и ч е с к о г о  о б ъ е к т а , я в л е н и я , п р о ц е с с а ,  

в ы я в л е н и ю  з а в и с и м о с т е й  м е ж д у  о б ъ е к т а м и , я в л е н и я м и , п р о ц е с с а м и ;

с а м о с т о я т е л ь н о  ф о р м у л и р о в а т ь  о б о б щ е н и я  и  в ы в о д ы  п о  р е зу л ь т а т а м  

п р о в е д ё н н о г о  н а б л ю д е н и я , и с с л е д о в а н и я , о ц е н и в а т ь  д о с т о в е р н о с т ь  

п о л у ч е н н ы х  р е зу л ь т а т о в , в ы в о д о в  и  о б о б щ е н и й ;

п р о г н о з и р о в а т ь  в о з м о ж н о е  р а зв и т и е  п р о ц е с с а ,  а т а к ж е  в ы д в и г а т ь  

п р е д п о л о ж е н и я  о  е г о  р а зв и т и и  в н о в ы х  у с л о в и я х .

Р а б о т а  с  и н ф о р м а ц и е й :

в ы я в л я ть  д е ф и ц и т ы  и н ф о р м а ц и и , д а н н ы х , н е о б х о д и м ы х  д л я  о т в е т а  н а  

в о п р о с  и  д л я  р е ш е н и я  за д а ч и ;

в ы б и р а т ь  и н ф о р м а ц и ю  и з  и с т о ч н и к о в  р а зл и ч н ы х  т и п о в , а н а л и зи р о в а т ь , 

с и с т е м а т и з и р о в а т ь  и  и н т е р п р е т и р о в а т ь  и н ф о р м а ц и ю  р а з л и ч н ы х  в и д о в  и  

ф о р м  п р е д с т а в л е н и я ;

с т р у к т у р и р о в а т ь  и н ф о р м а ц и ю , п р е д с т а в л я т ь  е ё  в р а з л и ч н ы х  ф о р м а х , 

и л л ю с т р и р о в а т ь  г р а ф и ч е с к и ;

о ц е н и в а т ь  н а д ё ж н о с т ь  и н ф о р м а ц и и  п о  с а м о с т о я т е л ь н о  

с ф о р м у л и р о в а н н ы м  к р и т е р и я м .

К о м м у н и к а т и в н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д е й с т в и я  

О б щ е н и е :

в о с п р и н и м а т ь  и  ф о р м у л и р о в а т ь  с у ж д е н и я  в с о о т в е т с т в и и  с  у с л о в и я м и  и  

ц е л я м и  о б щ е н и я , я с н о , т о ч н о , г р а м о т н о  в ы р а ж а т ь  с в о ю  т о ч к у  з р е н и я  в 

у с т н ы х  и  п и с ь м е н н ы х  т е к с т а х , д а в а т ь  п о я с н е н и я  п о  х о д у  р е ш е н и я  з а д а ч и , 

к о м м е н т и р о в а т ь  п о л у ч е н н ы й  р е зу л ь т а т ;

в х о д е  о б с у ж д е н и я  за д а в а т ь  в о п р о с ы  п о  с у щ е с т в у  о б с у ж д а е м о й  т е м ы , 

п р о б л е м ы , р е ш а е м о й  з а д а ч и , в ы ск а зы в а т ь  и д е и , н а ц е л е н н ы е  н а  п о и с к  

р е ш е н и я , с о п о с т а в л я т ь  с в о и  с у ж д е н и я  с  с у ж д е н и я м и  д р у г и х  у ч а с т н и к о в  

д и а л о г а , о б н а р у ж и в а т ь  р а зл и ч и е  и  с х о д с т в о  п о з и ц и й , в  к о р р е к т н о й  ф о р м е  

ф о р м у л и р о в а т ь  р а з н о г л а с и я , с в о и  в о з р а ж е н и я ;

п р е д с т а в л я т ь  р е зу л ь т а т ы  р е ш е н и я  з а д а ч и , э к с п е р и м е н т а , и с с л е д о в а н и я ,  

п р о е к т а , с а м о с т о я т е л ь н о  в ы б и р а т ь  ф о р м а т  в ы с т у п л е н и я  с  у ч ё т о м  з а д а ч  

п р е з е н т а ц и и  и  о с о б е н н о с т е й  а у д и т о р и и .

Р е г у л я т и в н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д е й с т в и я



С а м о о р г а н и з а ц и я :

с о с т а в л я т ь  п л а н , а л г о р и т м  р е ш е н и я  з а д а ч и , в ы б и р а т ь  с п о с о б  р е ш е н и я  с  

у ч ё т о м  и м е ю щ и х с я  р е с у р с о в  и  с о б с т в е н н ы х  в о з м о ж н о с т е й , а р г у м е н т и р о в а т ь  

и  к о р р е к т и р о в а т ь  в а р и а н т ы  р е ш е н и й  с  у ч ё т о м  н о в о й  и н ф о р м а ц и и . 

С а м о к о н т р о л ь ,  э м о ц и о н а л ь н ы й  и н т е л л е к т :

в л а д е т ь  н а в ы к а м и  п о зн а в а т е л ь н о й  р е ф л е к с и и  к ак  о с о з н а н и я  

с о в е р ш а е м ы х  д е й с т в и й  и  м ы с л и т е л ь н ы х  п р о ц е с с о в , и х  р е з у л ь т а т о в , в л а д е т ь  

с п о с о б а м и  с а м о п р о в е р к и , с а м о к о н т р о л я  п р о ц е с с а  и  р е зу л ь т а т а  р е ш е н и я  

м а т е м а т и ч е с к о й  за д а ч и ;

п р е д в и д е т ь  т р у д н о с т и , к о т о р ы е  м о г у т  в о зн и к н у т ь  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч и ,  

в н о с и т ь  к о р р е к т и в ы  в д е я т е л ь н о с т ь  н а  о с н о в е  н о в ы х  о б с т о я т е л ь с т в , д а н н ы х , 

н а й д е н н ы х  о ш и б о к , в ы я в л е н н ы х  т р у д н о с т е й ;

о ц е н и в а т ь  с о о т в е т с т в и е  р е з у л ь т а т а  ц е л и  и  у с л о в и я м , о б ъ я с н я т ь  п р и ч и н ы  

д о с т и ж е н и я  и л и  н е д о с т и ж е н и я  р е з у л ь т а т о в  д е я т е л ь н о с т и , н а х о д и т ь  о ш и б к у , 

д а в а т ь  о ц е н к у  п р и о б р е т ё н н о м у  о п ы т у .

С о в м е с т н а я  д е я т е л ь н о с т ь :

п о н и м а т ь  и  и с п о л ь з о в а т ь  п р е и м у щ е с т в а  к о м а н д н о й  и  и н д и в и д у а л ь н о й  

р а б о т ы  п р и  р е ш е н и и  у ч е б н ы х  з а д а ч , п р и н и м а т ь  ц е л ь  с о в м е с т н о й  

д е я т е л ь н о с т и , п л а н и р о в а т ь  о р г а н и з а ц и ю  с о в м е с т н о й  р а б о т ы , р а с п р е д е л я т ь  

в и д ы  р а б о т , д о г о в а р и в а т ь с я , о б с у ж д а т ь  п р о ц е с с  и  р е з у л ь т а т  р а б о т ы , 

о б о б щ а т ь  м н е н и я  н е с к о л ь к и х  л ю д е й ;

у ч а с т в о в а т ь  в г р у п п о в ы х  ф о р м а х  р а б о т ы  ( о б с у ж д е н и я , о б м е н  м н е н и й , 

« м о з г о в ы е  ш т у р м ы »  и  и н ы е ), в ы п о л н я т ь  с в о ю  ч а ст ь  р а б о т ы  и  

к о о р д и н и р о в а т ь  с в о и  д е й с т в и я  с  д р у г и м и  ч л е н а м и  к о м а н д ы , о ц е н и в а т ь  

к а ч е с т в о  с в о е г о  в к л а д а  в о б щ и й  п р о д у к т  п о  к р и т е р и я м , с ф о р м у л и р о в а н н ы м  

у ч а с т н и к а м и  в з а и м о д е й с т в и я .

П Р Е Д М Е Т Н Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы

К  к о н ц у  о б у ч е н и я  в 1 0  к л а с с е  о б у ч а ю щ и й с я  п о л у ч и т  с л е д у ю щ и е  

п р е д м е т н ы е  р е зу л ь т а т ы  п о  о т д е л ь н ы м  т е м а м  р а б о ч е й  п р о г р а м м ы  у ч е б н о г о  

к у р с а  « А л г е б р а  и  н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и за » :

Ч и с л а  и  в ы ч и с л е н и я :

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : р а ц и о н а л ь н о е  ч и с л о , б е с к о н е ч н а я  

п е р и о д и ч е с к а я  д р о б ь , п р о ц е н т ы , и р р а ц и о н а л ь н о е  ч и с л о , м н о ж е с т в а  

р а ц и о н а л ь н ы х  и  д е й с т в и т е л ь н ы х  ч и с е л , м о д у л ь  д е й с т в и т е л ь н о г о  ч и сл а ;

п р и м е н я т ь  д р о б и  и  п р о ц е н т ы  д л я  р е ш е н и я  п р и к л а д н ы х  з а д а ч  и з  

р а зл и ч н ы х  о т р а с л е й  з н а н и й  и  р е а л ь н о й  ж и з н и ;

п р и м е н я т ь  п р и б л и ж ё н н ы е  в ы ч и с л е н и я , п р а в и л а  о к р у г л е н и я , п р и к и д к у  и  

о ц е н к у  р е з у л ь т а т а  в ы ч и с л е н и й ;



с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и е м : с т е п е н ь  с  ц е л ы м  п о к а за т е л е м ,  

и с п о л ь з о в а т ь  п о д х о д я щ у ю  ф о р м у  з а п и с и  д е й с т в и т е л ь н ы х  ч и с е л  д л я  р е ш е н и я  

п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч  и  п р е д с т а в л е н и я  д а н н ы х ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и е м : а р и ф м е т и ч е с к и й  к о р е н ь  н а т у р а л ь н о й  

с т е п е н и ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и е м : с т е п е н ь  с  р а ц и о н а л ь н ы м  п о к а за т е л е м ;  

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : л о г а р и ф м  ч и с л а , д е с я т и ч н ы е  и  

н а т у р а л ь н ы е  л о г а р и ф м ы ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : с и н у с , к о с и н у с ,  т а н г е н с , к о т а н г е н с  

ч и с л о в о г о  а р г у м е н т а ;

о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : а р к с и н у с , а р к к о с и н у с  и  а р к т а н г е н с  ч и с л о в о г о  

а р г у м е н т а .

У р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а :

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : т о ж д е с т в о ,  у р а в н е н и е , н е р а в е н с т в о ,  

р а в н о с и л ь н ы е  у р а в н е н и я  и  у р а в н е н и я -с л е д с т в и я , р а в н о с и л ь н ы е  н е р а в е н с т в а ;

п р и м е н я т ь  р а зл и ч н ы е  м е т о д ы  р е ш е н и я  р а ц и о н а л ь н ы х  и  д р о б н о ­

р а ц и о н а л ь н ы х  у р а в н е н и й , п р и м е н я т ь  м е т о д  и н т е р в а л о в  д л я  р е ш е н и я  

н е р а в е н с т в ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : м н о г о ч л е н  о т  о д н о й  п е р е м е н н о й ,  

м н о г о ч л е н  с  ц е л ы м и  к о э ф ф и ц и е н т а м и , к о р н и  м н о г о ч л е н а , п р и м е н я т ь  

д е л е н и е  м н о г о ч л е н а  н а  м н о г о ч л е н  с  о с т а т к о м , т е о р е м у  Б е з у  и  т е о р е м у  В и е т а  

д л я  р е ш е н и я  за д а ч ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : с и с т е м а  л и н е й н ы х  у р а в н е н и й , 

м а т р и ц а , о п р е д е л и т е л ь  м а т р и ц ы  2  * 2  и  е г о  г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л , 

и с п о л ь з о в а т ь  с в о й с т в а  о п р е д е л и т е л я  2  * 2  д л я  в ы ч и с л е н и я  е г о  зн а ч е н и я , 

п р и м е н я т ь  о п р е д е л и т е л и  д л я  р е ш е н и я  с и с т е м ы  л и н е й н ы х  у р а в н е н и й , 

м о д е л и р о в а т ь  р е а л ь н ы е  с и т у а ц и и  с  п о м о щ ь ю  с и с т е м ы  л и н е й н ы х  у р а в н е н и й , 

и с с л е д о в а т ь  п о с т р о е н н ы е  м о д е л и  с  п о м о щ ь ю  м а т р и ц  и  о п р е д е л и т е л е й ,  

и н т е р п р е т и р о в а т ь  п о л у ч е н н ы й  р е зу л ь т а т ;

и с п о л ь з о в а т ь  с в о й с т в а  д е й с т в и й  с  к о р н я м и  д л я  п р е о б р а з о в а н и я  

в ы р а ж е н и й ;

в ы п о л н я т ь  п р е о б р а з о в а н и я  ч и с л о в ы х  в ы р а ж е н и й , с о д е р ж а щ и х  с т е п е н и  с  

р а ц и о н а л ь н ы м  п о к а за т е л е м ;

и с п о л ь з о в а т ь  с в о й с т в а  л о г а р и ф м о в  д л я  п р е о б р а з о в а н и я  

л о г а р и ф м и ч е с к и х  в ы р а ж е н и й ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : и р р а ц и о н а л ь н ы е , п о к а за т е л ь н ы е  и  

л о г а р и ф м и ч е с к и е  у р а в н е н и я , н а х о д и т ь  и х  р е ш е н и я  с  п о м о щ ь ю  р а в н о с и л ь н ы х  

п е р е х о д о в  и л и  о с у щ е с т в л я я  п р о в е р к у  к о р н е й ;



п р и м е н я т ь  о с н о в н ы е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф о р м у л ы  д л я  п р е о б р а з о в а н и я  

т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  в ы р а ж е н и й ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и е м : т р и г о н о м е т р и ч е с к о е  у р а в н е н и е , 

п р и м е н я т ь  н е о б х о д и м ы е  ф о р м у л ы  д л я  р е ш е н и я  о с н о в н ы х  т и п о в  

т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  у р а в н е н и й ;

м о д е л и р о в а т ь  р е а л ь н ы е  с и т у а ц и и  н а  я зы к е  а л г е б р ы , со с т а в л я т ь  

в ы р а ж е н и я , у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а  п о  у с л о в и ю  з а д а ч и , и с с л е д о в а т ь  

п о с т р о е н н ы е  м о д е л и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  а п п а р а т а  а л г еб р ы .

Ф у н к ц и и  и  г р а ф и к и :

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : ф у н к ц и я , с п о с о б ы  з а д а н и я  ф у н к ц и и , 

в з а и м н о  о б р а т н ы е  ф у н к ц и и , к о м п о зи ц и я  ф у н к ц и й , г р а ф и к  ф у н к ц и и , 

в ы п о л н я т ь  э л е м е н т а р н ы е  п р е о б р а з о в а н и я  г р а ф и к о в  ф у н к ц и й ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : о б л а с т ь  о п р е д е л е н и я  и  м н о ж е с т в о  

з н а ч е н и й  ф у н к ц и и , н у л и  ф у н к ц и и , п р о м е ж у т к и  з н а к о п о с т о я н с т в а ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : ч ё т н ы е  и  н е ч ё т н ы е  ф у н к ц и и , 

п е р и о д и ч е с к и е  ф у н к ц и и , п р о м е ж у т к и  м о н о т о н н о с т и  ф у н к ц и и , м а к с и м у м ы  и  

м и н и м у м ы  ф у н к ц и и , н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и е  ф у н к ц и и  н а  

п р о м е ж у т к е ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : с т е п е н н а я  ф у н к ц и я  с  н а т у р а л ь н ы м  и  

ц е л ы м  п о к а з а т е л е м , г р а ф и к  с т е п е н н о й  ф у н к ц и и  с  н а т у р а л ь н ы м  и  ц е л ы м  

п о к а за т е л е м , г р а ф и к  к о р н я  n -о й  с т е п е н и  к ак  ф у н к ц и и  о б р а т н о й  с т е п е н и  с  

н а т у р а л ь н ы м  п о к а за т е л е м ;

о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : л и н е й н а я , к в а д р а т и ч н а я  и  д р о б н о - л и н е й н а я  

ф у н к ц и и , в ы п о л н я т ь  э л е м е н т а р н о е  и с с л е д о в а н и е  и  п о с т р о е н и е  и х  г р а ф и к о в ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : п о к а за т е л ь н а я  и  л о г а р и ф м и ч е с к а я  

ф у н к ц и и , и х  с в о й с т в а  и  г р а ф и к и , и с п о л ь зо в а т ь  и х  г р а ф и к и  д л я  р е ш е н и я  

у р а в н е н и й ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : т р и г о н о м е т р и ч е с к а я  о к р у ж н о с т ь , 

о п р е д е л е н и е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  ф у н к ц и й  ч и с л о в о г о  а р г у м е н т а ;

и с п о л ь з о в а т ь  г р а ф и к и  ф у н к ц и й  д л я  и с с л е д о в а н и я  п р о ц е с с о в  и  

з а в и с и м о с т е й  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  и з  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в  и  р е а л ь н о й  

ж и з н и , в ы р а ж а т ь  ф о р м у л а м и  з а в и с и м о с т и  м е ж д у  в е л и ч и н а м и ;

Н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а :

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : а р и ф м е т и ч е с к а я  и  г е о м е т р и ч е с к а я  

п р о г р е с с и я , б е с к о н е ч н о  у б ы в а ю щ а я  г е о м е т р и ч е с к а я  п р о г р е с с и я , л и н е й н ы й  и  

э к с п о н е н ц и а л ь н ы й  р о с т , ф о р м у л а  с л о ж н ы х  п р о ц е н т о в , и м е т ь  п р е д с т а в л е н и е  

о  к о н с т а н т е ;

и с п о л ь з о в а т ь  п р о г р е с с и и  д л я  р е ш е н и я  р е а л ь н ы х  з а д а ч  п р и к л а д н о г о  

х а р а к т е р а ;



с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь , с п о с о б ы  з а д а н и я  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т е й , м о н о т о н н ы е  и  о г р а н и ч е н н ы е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и ,  

п о н и м а т ь  о с н о в ы  з а р о ж д е н и я  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и за  к ак  а н а л и за  

б е с к о н е ч н о  м а л ы х ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : н е п р е р ы в н ы е  ф у н к ц и и , т о ч к и  

р а зр ы в а  г р а ф и к а  ф у н к ц и и , а с и м п т о т ы  г р а ф и к а  ф у н к ц и и ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и е м : ф у н к ц и я , н е п р е р ы в н а я  н а  о т р е з к е , 

п р и м е н я т ь  с в о й с т в а  н е п р е р ы в н ы х  ф у н к ц и й  д л я  р е ш е н и я  за д а ч ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : п е р в а я  и  в т о р а я  п р о и з в о д н ы е  

ф у н к ц и и , к а с а т е л ь н а я  к  г р а ф и к у  ф у н к ц и и ;

в ы ч и сл я т ь  п р о и з в о д н ы е  с у м м ы , п р о и з в е д е н и я , ч а с т н о г о  и  к о м п о з и ц и и  

д в у х  ф у н к ц и й , зн а т ь  п р о и з в о д н ы е  э л е м е н т а р н ы х  ф у н к ц и й ;

и с п о л ь з о в а т ь  г е о м е т р и ч е с к и й  и  ф и зи ч е с к и й  с м ы с л  п р о и з в о д н о й  д л я  

р е ш е н и я  з а д а ч .

М н о ж е с т в а  и  л о г и к а :

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : м н о ж е с т в о , о п е р а ц и и  н а д  

м н о ж е с т в а м и ;

и с п о л ь з о в а т ь  т е о р е т и к о -м н о ж е с т в е н н ы й  а п п а р а т  д л я  о п и с а н и я  р е а л ь н ы х  

п р о ц е с с о в  и  я в л е н и й , п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  и з  д р у г и х  у ч е б н ы х  п р е д м е т о в ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : о п р е д е л е н и е ,  т е о р е м а ,  у р а в н е н и е -  

с л е д с т в и е ,  с в о й с т в о  м а т е м а т и ч е с к о г о  о б ъ е к т а , д о к а з а т е л ь с т в о , р а в н о с и л ь н ы е  

у р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а .

К  к о н ц у  о б у ч е н и я  в 11  к л а с с е  о б у ч а ю щ и й с я  п о л у ч и т  с л е д у ю щ и е  

п р е д м е т н ы е  р е зу л ь т а т ы  п о  о т д е л ь н ы м  т е м а м  р а б о ч е й  п р о г р а м м ы  у ч е б н о г о  

к у р с а  « А л г е б р а  и  н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и за » :

Ч и с л а  и  в ы ч и с л е н и я :

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : н а т у р а л ь н о е  и  ц е л о е  ч и с л о , 

м н о ж е с т в а  н а т у р а л ь н ы х  и  ц е л ы х  ч и с е л , и с п о л ь зо в а т ь  п р и з н а к и  д е л и м о с т и  

ц е л ы х  ч и с е л , Н О Д  и  Н О К  н а т у р а л ь н ы х  ч и с е л  д л я  р е ш е н и я  з а д а ч , п р и м е н я т ь  

а л г о р и т м  Е в к л и д а ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и е м  о с т а т к а  п о  м о д у л ю , за п и с ы в а т ь  

н а т у р а л ь н ы е  ч и с л а  в р а з л и ч н ы х  п о з и ц и о н н ы х  с и с т е м а х  с ч и с л е н и я ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : к о м п л е к с н о е  ч и с л о  и  м н о ж е с т в о  

к о м п л е к с н ы х  ч и с е л , п р е д с т а в л я т ь  к о м п л е к с н ы е  ч и с л а  в а л г е б р а и ч е с к о й  и  

т р и г о н о м е т р и ч е с к о й  ф о р м е , в ы п о л н я т ь  а р и ф м е т и ч е с к и е  о п е р а ц и и  с  н и м и  и  

и з о б р а ж а т ь  н а  к о о р д и н а т н о й  п л о с к о с т и .

У р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а :



с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : и р р а ц и о н а л ь н ы е , п о к а за т е л ь н ы е  и  

л о г а р и ф м и ч е с к и е  н е р а в е н с т в а , н а х о д и т ь  и х  р е ш е н и я  с  п о м о щ ь ю  

р а в н о с и л ь н ы х  п е р е х о д о в ;

о с у щ е с т в л я т ь  о т б о р  к о р н е й  п р и  р е ш е н и и  т р и г о н о м е т р и ч е с к о г о  

у р а в н е н и я ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и е м  т р и г о н о м е т р и ч е с к о е  н е р а в е н с т в о , 

п р и м е н я т ь  н е о б х о д и м ы е  ф о р м у л ы  д л я  р е ш е н и я  о с н о в н ы х  т и п о в  

т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  н е р а в е н с т в ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : с и с т е м а  и  с о в о к у п н о с т ь  у р а в н е н и й  и  

н е р а в е н с т в , р а в н о с и л ь н ы е  с и с т е м ы  и  с и с т е м ы -с л е д с т в и я , н а х о д и т ь  р е ш е н и я  

с и с т е м ы  и  с о в о к у п н о с т е й  р а ц и о н а л ь н ы х , и р р а ц и о н а л ь н ы х , п о к а за т е л ь н ы х  и  

л о г а р и ф м и ч е с к и х  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в ;

р е ш а т ь  р а ц и о н а л ь н ы е , и р р а ц и о н а л ь н ы е , п о к а за т е л ь н ы е , 

л о г а р и ф м и ч е с к и е  и  т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  у р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а , 

с о д е р ж а щ и е  м о д у л и  и  п а р а м ет р ы ;

п р и м е н я т ь  г р а ф и ч е с к и е  м е т о д ы  д л я  р е ш е н и я  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в , а  

т а к ж е  з а д а ч  с  п а р а м е т р а м и ;

м о д е л и р о в а т ь  р е а л ь н ы е  с и т у а ц и и  н а  я зы к е  а л г е б р ы , со с т а в л я т ь  

в ы р а ж е н и я , у р а в н е н и я , н е р а в е н с т в а  и  и х  с и с т е м ы  п о  у с л о в и ю  з а д а ч и ,  

и с с л е д о в а т ь  п о с т р о е н н ы е  м о д е л и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  а п п а р а т а  а л г е б р ы , 

и н т е р п р е т и р о в а т ь  п о л у ч е н н ы й  р е зу л ь т а т .

Ф у н к ц и и  и  г р а ф и к и :

с т р о и т ь  г р а ф и к и  к о м п о з и ц и и  ф у н к ц и й  с  п о м о щ ь ю  э л е м е н т а р н о г о  

и с с л е д о в а н и я  и  с в о й с т в  к о м п о з и ц и и  д в у х  ф у н к ц и й ;

с т р о и т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  о б р а зы  у р а в н е н и й  и  н е р а в е н с т в  н а  

к о о р д и н а т н о й  п л о с к о с т и ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : г р а ф и к и  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  

ф у н к ц и й ;

п р и м е н я т ь  ф у н к ц и и  д л я  м о д е л и р о в а н и я  и  и с с л е д о в а н и я  р е а л ь н ы х  

п р о ц е с с о в .

Н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а :

и с п о л ь з о в а т ь  п р о и з в о д н у ю  д л я  и с с л е д о в а н и я  ф у н к ц и и  н а  м о н о т о н н о с т ь  

и  э к с т р е м у м ы ;

н а х о д и т ь  н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и я  ф у н к ц и и  н е п р е р ы в н о й  н а  

о т р е зк е ;

и с п о л ь з о в а т ь  п р о и з в о д н у ю  д л я  н а х о ж д е н и я  н а и л у ч ш е г о  р е ш е н и я  в 

п р и к л а д н ы х , в т о м  ч и с л е  с о ц и а л ь н о -э к о н о м и ч е с к и х , з а д а ч а х ,  д л я  

о п р е д е л е н и я  с к о р о с т и  и  у с к о р е н и я  п р о ц е с с а , з а д а н н о г о  ф о р м у л о й  и л и  

г р а ф и к о м ;



с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и : п е р в о о б р а з н а я , о п р е д е л ё н н ы й  

и н т е г р а л , н а х о д и т ь  п е р в о о б р а з н ы е  э л е м е н т а р н ы х  ф у н к ц и й  и  в ы ч и сл я т ь  

и н т е г р а л  п о  ф о р м у л е  Н ь ю т о н а -Л е й б н и ц а ;

н а х о д и т ь  п л о щ а д и  п л о с к и х  ф и г у р  и  о б ъ ё м ы  т е л  с  п о м о щ ь ю  и н т е г р а л а ;  

и м е т ь  п р е д с т а в л е н и е  о  м а т е м а т и ч е с к о м  м о д е л и р о в а н и и  н а  п р и м е р е  

с о с т а в л е н и я  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й ;

р е ш а т ь  п р и к л а д н ы е  з а д а ч и , в т о м  ч и с л е  с о ц и а л ь н о -э к о н о м и ч е с к о г о  и  

ф и з и ч е с к о г о  х а р а к т е р а , с р е д с т в а м и  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и за .



Т Е М А Т И Ч Е С К О Е  П Л А Н И Р О В А Н И Е

1 0  К Л А С С

№

п /п

Н а и м е н о в а н и е  р а зд е л о в  и т ем  

п р о г р а м м ы

К о л и ч е с т в о  ч а с о в Э л е к т р о н н ы е

(ц и ф р о в ы е )

о б р а з о в а т е л ь н ы е

р е с у р с ы

В сего
К о н т р о л ь н ы е

р а б о т ы

П р а к т и ч е с к и е

р а б о т ы

1

М н ож ество  д ей стви тельн ы х  чисел. 

М ногочлен ы . Р ац и он альн ы е уравн ен и я  и 

н еравен ства. С и стем ы  линейны х 

уравн ен и й

24 1

2
Ф ун кц и и  и граф ики . С тепенная  ф ункция с 

ц елы м  показателем
12 1

3
А р и ф м ети чески й  корень n -ой  степени. 

И р рац и он альн ы е уравнения
15 1

4
П оказательн ая  функция. П оказательн ы е 

уравн ен и я
10 1

5
Л огари ф м и ческая  функция. 

Л огари ф м и чески е уравн ен и я
18 1

6
Т ри гон ом етри чески е вы раж ения и 

уравн ен и я
22 1

7 П оследовательн ости  и прогрессии 10 1

8 Н еп реры вн ы е функции. П рои зводн ая 20 1

9
П овторение , обобщ ен ие, систем ати зац и я 

зн аний
5 2

О Б Щ Е Е  К О Л И Ч Е С Т В О  Ч А С О В  П О  П Р О Г Р А М М Е 136 10 0



1 1  К Л А С С

№

п /п

Н а и м е н о в а н и е  р а зд е л о в  и т ем  

п р о г р а м м ы

К о л и ч е с т в о  ч а с о в Э л е к т р о н н ы е

(ц и ф р о в ы е )

о б р а з о в а т е л ь н ы е

р е с у р с ы

В сего
К о н т р о л ь н ы е

р а б о т ы

П р а к т и ч е с к и е

р а б о т ы

1
И сследован и е  ф ункций  с пом ощ ью  

производной
22 1

2 П ервообразн ая  и интеграл 12 1

3
Г р аф и ки  три гон ом етри чески х  ф ункций. 

Т ри гон ом етри чески е н еравенства
14 1

4
И ррац и он альн ы е, показательны е и 

логари ф м и чески е неравен ства
24 1

5 К ом п лексн ы е числа 10 1

6 Н атуральн ы е и целы е чи сла 10 1

7

С истем ы  рациональны х, и ррациональны х 

п оказательн ы х и логари ф м и чески х  

у р авн ен и й

12 1

8 Задачи  с парам етрам и 16 1

9
П овторение, обобщ ен ие, си стем атизация  

зн аний
16 2

О Б Щ Е Е  К О Л И Ч Е С Т В О  Ч А С О В  П О  П Р О Г Р А М М Е 136 10 0



П О У Р О Ч Н О Е  П Л А Н И Р О В А Н И Е

1 0  К Л А С С

№

п /п
Т е м а  у р о к а

К о л и ч е с т в о  ч а с о в

Д а т а

и зу ч е н и я

Э л е к т р о н н ы е

ц и ф р о в ы е

о б р а з о в а т е л ь н ы е

р е с у р с ы

В сего
К о н т р о л ь н ы е

р а б о т ы

П р а к т и ч е с к и е

р а б о т ы

1
М нож ество , операции  над  м нож ествам и  

и их свойства
1

2 Д и аграм м ы  Э й л ера-В ен н а 1

3
П ри м ен ен и е  теорети ко-м н ож ествен н ого  

апп арата  для р еш ен и я задач
1

4

Р ац и он альн ы е числа. О бы кн овен н ы е и 

десяти чн ы е дроби , проценты , 

б есконечны е п ери оди чески е дроби

1

5

Р ац и он альн ы е числа. О бы кн овен н ы е и 

десяти чн ы е дроби , проценты , 

б есконечны е п ери оди чески е дроби

1

6
П р и м ен ен и е дробей  и п роцентов  для 

реш ения п ри кладн ы х задач
1

7
П р и м ен ен и е дробей  и п роцентов  для 

реш ения п ри кладн ы х задач
1

8
Д ей стви тельн ы е числа. Р ац и он альн ы е и 

и ррац и он альн ы е числа
1

9
А ри ф м ети чески е операц и и  с 

дей стви тельн ы м и  числам и
1

10
М одуль д ей стви тельн ого  ч и сл а  и его 

свойства
1



11

П р и бли ж ён н ы е вы числения, правила 

округления, п рикидка и оценка 

р езультата  вы числений

1

12

О сновны е м етоды  реш ен и я  целы х и 

дробн о-рац и он альн ы х  у р авн ен и й  и 

неравенств

1

13

О сновны е м етоды  реш ен и я  целы х и 

дробн о-рац и он альн ы х  у р авн ен и й  и 

неравенств

1

14

О сновны е м етоды  реш ен и я  целы х и 

дробн о-рац и он альн ы х  у р авн ен и й  и 

неравенств

1

15

М н огочлен ы  от одной  перем енной . 

Д еление м ногочлена на м ногочлен  с 

остатком . Т еорем а Безу

1

16
М н огочлен ы  с целы м и  коэф ф ициентам и. 

Т еорем а В и ета
1

17 Р еш ен и е систем  ли н ей н ы х  уравнений 1

18 Р еш ен и е систем  ли н ей н ы х  уравнений 1

19

М атр и ц а  систем ы  ли н ей н ы х  уравнений . 

О пределитель  м атрицы  2*2 , его 

геом етрический  см ы сл  и свойства; 

вы числение его  зн ачен и я

1

20

О пределитель  м атрицы  2*2 , его 

геом етрический  см ы сл  и свойства; 

вы числение его  зн ачен и я

1

21
П р и м ен ен и е определителя  для реш ения 

си стем ы  ли н ей н ы х  уравн ен и й
1



22
Р еш ен и е при кладн ы х задач  с пом ощ ью  

си стем ы  линейны х уравнений
1

23
Р еш ен и е прикладны х задач  с пом ощ ью  

си стем ы  линейны х уравнений
1

24

К он трольн ая  работа: "Р ациональны е 

уравн ен и я  и неравен ства. С истем ы  

ли н ей н ы х  уравнений"

1 1

25

Ф ункция, сп особы  задан и я  ф ункции. 

В заи м н о  обратны е функции. К о м п ози ц и я  

функций

1

26
Г раф и к  функции . Э лем ентарны е 

п реобразован и я граф и ков ф ункций
1

27

О бласть  оп ределен и я  и м нож ество  

зн ач ен и й  функции . Н ули  ф ункции. 

П ром еж утки  зн ак  постоян ства

1

28

Ч ётн ы е и нечётн ы е ф ункции. 

П ер и оди чески е функции. П ром еж утки  

м он отон н ости  ф ункции

1

29

М акси м ум ы  и м и н и м ум ы  ф ункции. 

Н аи больш ее и наим еньш ее зн ачен и е 

ф ункции  на п ром еж утке

1

30
Л инейная, квадратичная  и д р о б н о ­

линейная  ф ункции
1

31
Э лем ен тарн ое исследование и 

построение граф и ков эти х  ф ункций
1

32
Э лем ен тарн ое исследование и 

построение граф и ков эти х  функций
1

33 С тепень с целы м  показателем . Б и н ом 1



Н ью тон а

34
С тепень с целы м  показателем . Б и н ом  

Н ью тон а
1

35

С теп ен н ая  ф ункция с натуральн ы м  и 

целы м  показателем . Е ё  свойства и 

граф ик

1

36
К он трольн ая  работа: "С тепенная 

функция. Е ё  свойства и граф ик"
1 1

37
А ри ф м ети ч ески й  корень н атуральн ой  

степени  и его свойства
1

38
А р и ф м ети чески й  корень н атуральн ой  

степени  и его свойства
1

39
П р еобразован и я  чи словы х  вы раж ений , 

содерж ащ и х степени  и корни
1

40
П р еобразован и я  чи словы х  вы раж ений , 

содерж ащ и х  степени  и корни
1

41
П р еобразован и я  чи словы х  вы раж ений , 

содерж ащ и х  степени  и корни
1

42

И р рац и он альн ы е уравнения. О сновны е 

м етоды  р еш ен и я и ррациональны х 

ур авн ен и й

1

43

И р рац и он альн ы е уравнен ия. О сновны е 

м етоды  р еш ен и я и ррациональны х 

ур авн ен и й

1

44

И р рац и он альн ы е уравнен ия. О сновны е 

м етоды  р еш ен и я и ррациональны х 

ур авн ен и й

1

45 Р авн оси льн ы е переходы  в реш ении 1



и ррац и он альн ы х уравн ен и й

46
Р авн оси льн ы е переходы  в реш ении  

иррациональны х уравнений
1

47
Р авн оси льн ы е переходы  в реш ении  

иррациональны х уравнений
1

48
Р авн оси льн ы е переходы  в реш ении  

иррациональны х уравнений
1

49

С вой ства и граф ик корня n -ой степени  

как ф ункции  обратной  степени  с 

натуральн ы м  показателем

1

50

С вой ства и граф и к  корня n -ой степени  

как ф ункции  обратной  степени  с 

натуральн ы м  показателем

1

51

К он трольн ая  работа: "С войства и граф ик 

корня n -ой  степени. И ррац и он альн ы е 

уравнен ия"

1 1

52
С тепень с рац и он альн ы м  показателем  и 

её свойства
1

53
С тепень с рац и он альн ы м  показателем  и 

её свойства
1

54
С тепень с рац и он альн ы м  показателем  и 

её свойства
1

55
П оказательн ая  ф ункция, её свой ства и 

граф ик
1

56
И сп ользован и е  граф и ка ф ункции  для 

реш ения уравнений
1

57
И сп ользован и е  граф и ка ф ункции  для 

реш ения уравнений
1



58

П о казательн ы е уравнения. О сновны е 

м етоды  р еш ен и я показательны х 

ур авн ен и й

1

59

П о казательн ы е уравнения. О сновны е 

м етоды  р еш ен и я показательны х 

ур авн ен и й

1

60

П о казательн ы е уравнения. О сновны е 

м етоды  р еш ен и я показательны х 

ур авн ен и й

1

61
К он трольн ая  работа: "П оказательная 

функция. П оказательн ы е уравнения"
1 1

62 Л огари ф м  числа. С вой ства л огариф м а 1

63 Л огари ф м  числа. С вой ства логари ф м а 1

64 Л огари ф м  числа. С вой ства логари ф м а 1

65 Д есяти чн ы е и н атуральн ы е логариф м ы 1

66 Д есяти чн ы е и н атуральн ы е логариф м ы 1

67
П р еобразован и е вы раж ений , содерж ащ их 

логариф м ы
1

68
П р еобразован и е вы раж ений , содерж ащ их 

логариф м ы
1

69
П р еобразован и е вы раж ений , содерж ащ их 

логариф м ы
1

70
Л огари ф м и ческая  ф ункция, её свойства и 

граф ик
1

71
Л огари ф м и ческая  ф ункция, её свойства и 

граф ик
1

72
И сп ользован и е  граф и ка ф ункции  для 

реш ения уравн ен и й
1



73
И сп ользован и е  граф и ка ф ункции  для 

реш ения уравнений
1

74

Л огари ф м и чески е уравнения. О сн овны е 

м етоды  р еш ен и я логари ф м и чески х  

уравн ен и й

1

75

Л огари ф м и чески е уравнения. О сн овны е 

м етоды  р еш ен и я логари ф м и чески х  

уравн ен и й

1

76

Л огари ф м и чески е уравнения. О сн овны е 

м етоды  р еш ен и я логари ф м и чески х  

уравн ен и й

1

77
Р авн оси льн ы е переходы  в реш ении  

логари ф м и чески х  уравнений
1

78
Р авн оси льн ы е переходы  в реш ении  

логари ф м и чески х  уравнений
1

79
К он трольн ая  работа: "Л огариф м ическая 

функция. Л огари ф м и чески е уравнения"
1 1

80
С инус, косинус, тан ген с и котангенс 

чи слового  аргум ента
1

81
С инус, косинус, тан ген с и котангенс 

чи слового  аргум ента
1

82
А рксинус, ар ккосинус и арктан генс 

чи слового  аргум ента
1

83
А рксинус, арккосинус и арктан генс 

чи слового  аргум ента
1

84

Т ри гон ом етри ческая  окруж ность, 

оп ределение три гон ом етри чески х  

ф ункций  чи слового  аргум ента

1



85

Т ри гон ом етри ческая  окруж ность, 

оп ределение три гон ом етри чески х  

ф ункций  чи слового  аргум ен та

1

86 О сновны е тр и гон ом етри чески е ф орм улы 1

87 О сновны е тр и гон ом етри чески е ф орм улы 1

88 О сновны е тр и гон ом етри чески е ф орм улы 1

89 О сновны е тр и гон ом етри чески е ф орм улы 1

90
П р еобразован и е тригон ом етри чески х  

вы раж ений
1

91
П р еобразован и е тригон ом етри чески х  

вы раж ений
1

92
П р еобразован и е тригон ом етри чески х  

вы раж ений
1

93
П р еобразован и е тригон ом етри чески х  

вы раж ений
1

94 Р еш ен и е тр и го н ом етри чески х  уравнений 1

95 Р еш ен и е тр и го н ом етри чески х  уравнений 1

96 Р еш ен и е тр и го н ом етри чески х  уравнений 1

97 Р еш ен и е тр и го н ом етри чески х  уравнений 1

98 Р еш ен и е тр и го н ом етри чески х  уравнений 1

99 Р еш ен и е тр и го н ом етри чески х  уравнений 1

100 Р еш ен и е тр и го н ом етри чески х  уравнений 1

101

К он трольн ая  работа: 

"Т ригоном етрические вы раж ен и я и 

тр и гон ом етри чески е уравнен ия"

1 1

102
П оследовательн ости , способы  зад ан и я  

по следовательностей . М етод
1



103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

м атем ати ческой  индукции  

М он отон н ы е и огран иченн ы е 

последовательности . И стори я  ан али за  1

бесконечно  м алы х

А ри ф м ети ческая  прогрессия 1

Г еом етри ческая  п рогрессия  1

Б ескон ечн о  убы ваю щ ая геом етрическая  

прогрессия

С ум м а бесконечно  у бы ваю щ ей  

геом етрической  прогрессии  

Л и н ей н ы й  и эксп он ен ц и альн ы й  рост.

Ч и сло  е. Ф орм ула слож ны х процентов 

Л и н ей н ы й  и эксп он ен ц и альн ы й  рост.

Ч и сло  е. Ф орм ула слож ны х процентов 

И сп ользован и е  п рогрессии  для реш ения 

р еальн ы х  задач  прикладного  х арактера 

К он трольн ая  работа:

"П оследовательности  и прогрессии" 

Н еп реры вн ы е ф ункции  и их свойства 1

Т очка разры ва. А си м п тоты  граф и ков 

функций

С вой ства ф ункций  н епреры вн ы х на 

отрезке

С вой ства ф ункций  н епреры вн ы х на 

отрезке

М ето д  интервалов  для реш ения 

неравенств



117
М етод  интервалов  для реш ения 

неравенств
1

118
М ето д  интервалов  для реш ения 

неравенств
1

119
П р и м ен ен и е свойств  непреры вн ы х 

ф ункций  для р еш ен и я задач
1

120
П р и м ен ен и е свойств  непреры вн ы х 

ф ункций  для р еш ен и я задач
1

121 П ервая  и вторая п рои зводн ы е ф ункции 1

122
О пределение, геом етрический  см ы сл 

производной
1

123
О пределение, ф изический  см ы сл 

производной
1

124
У равн ен и е касательной  к граф ику 

функции
1

125
У равн ен и е касательной  к граф ику 

функции
1

126 П рои зводн ы е элем ен тарн ы х  ф ункций 1

127 П рои зводн ы е элем ен тарн ы х  ф ункций 1

128
П рои зводн ая  сум мы , произведения, 

частного  и ком п ози ц и и  функций
1

129
П рои зводн ая  сум мы , произведения, 

частного  и ком п ози ц и и  функций
1

130
П рои зводн ая  сум мы , произведения, 

частного  и ком п ози ц и и  функций
1

131 К он трольн ая  работа: "П роизводная" 1 1

132 П овторение, обобщ ение, си стем атизация 1



знаний: "У равнения"

133
П овторение, обобщ ение, си стем атизация 

знаний: "Ф ункции"
1

134 И тоговая  кон трольн ая  работа 1 1

135 И тоговая  кон трольн ая  работа 1 1

136
П овторение, обобщ ение, си стем атизация 

зн ан и й
1

О Б Щ Е Е  К О Л И Ч Е С Т В О  Ч А С О В  П О  

П Р О Г Р А М М Е
136 10 0



1 1  К Л А С С

№

п /п
Т е м а  у р о к а

К о л и ч е с т в о  ч а с о в

Д а т а

и зу ч е н и я

Э л е к т р о н н ы е

ц и ф р о в ы е

о б р а з о в а т е л ь н ы е

р е с у р с ы

В сего
К о н т р о л ь н ы е

р а б о т ы

П р а к т и ч е с к и е

р а б о т ы

1

П р и м ен ен и е п роизводной  к 

исследованию  ф ун кц и й  на 

м он отон н ость  и экстрем ум ы

1

2

П р и м ен ен и е п роизводной  к 

исследованию  ф ун кц и й  на 

м он отон н ость  и экстрем ум ы

1

3

П р и м ен ен и е п роизводной  к 

исследованию  ф ун кц и й  на 

м он отон н ость  и экстрем ум ы

1

4

П р и м ен ен и е п роизводной  к 

исследованию  ф ун кц и й  на 

м он отон н ость  и экстрем ум ы

1

5

П р и м ен ен и е п роизводной  к 

исследованию  ф ун кц и й  на 

м он отон н ость  и экстрем ум ы

1

6

П р и м ен ен и е п роизводной  к 

исследованию  ф ун кц и й  на 

м он отон н ость  и экстрем ум ы

1

7

Н ахож ден и е наибольш его  и 

н аи м ен ьш его  зн ачен и я  непреры вн ой  

ф ункции  на отрезке

1

8 Н ахож д ен и е  наибольш его  и 1



наи м ен ьш его  зн ачен и я  непреры вн ой  

ф ункции  на отрезке

9

Н ахож д ен и е  н аибольш его  и 

наи м ен ьш его  зн ачен и я  непреры вн ой  

ф ункции  н а  отрезке

1

10

Н ахож д ен и е  н аибольш его  и 

наи м ен ьш его  зн ачен и я  непреры вн ой  

ф ункции  н а  отрезке

1

11

Н ахож д ен и е  н аибольш его  и 

наи м ен ьш его  зн ачен и я  непреры вн ой  

ф ункции  н а  отрезке

1

12

Н ахож д ен и е  н аибольш его  и 

наи м ен ьш его  зн ачен и я  непреры вн ой  

ф ункции  н а  отрезке

1

13

П ри м ен ен и е  п роизводной  для 

нахож ден и я н аилучш его  р еш ен и я в 

прикладны х задачах

1

14

П ри м ен ен и е  п роизводной  для 

нахож ден и я н аилучш его  р еш ен и я в 

прикладны х задачах

1

15

П ри м ен ен и е  п роизводной  для 

оп ределен и я  скорости  и ускорен и я 

процесса , задан н ого  ф орм улой  или 

граф и ком

1

16

П ри м ен ен и е  п роизводной  для 

определения ск орости  и ускорен и я 

процесса, задан н ого  ф орм улой  или 

граф и ком

1



17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

К о м п ози ц и я  ф ункций  

К о м п ози ц и я  ф ункций  

К о м п ози ц и я  ф ункций  

Г еом етри чески е образы  у р авн ен и й  на 

коорди н атн ой  п лоскости  

Г еом етри чески е образы  уравн ен и й  на 

коорди н атн ой  п лоскости  

К о н тр о л ьн ая  работа: "И сследование 

ф ункций  с пом ощ ью  производной"

П ервообразная , основное свойство  

первообразны х

П ервообразн ы е элем ен тарн ы х  функций. 

П рави ла  н ахож ден и я первообразны х 

П ервообразн ы е элем ен тарн ы х функций . 

П рави ла  н ахож ден и я первообразны х 

И нтеграл . Г ео м етри чески й  см ы сл 

интеграла

В ы чи слен и е определён н ого  ин теграла 

по  ф орм уле Н ью тон а-Л ей бн и ц а  

В ы чи слен и е определён н ого  интеграла 

по ф орм уле Н ью тон а-Л ей бн и ц а 

П р и м ен ен и е ин теграла для н ахож дения 

п лощ адей  плоских  фигур 

П р и м ен ен и е ин теграла для н ахож дения 

об ъём ов геом етри чески х  тел  

П ри м еры  реш ен и й  ди ф ф еренц иальны х 

уравнений



32
П ри м еры  реш ен и й  ди ф ф еренц иальны х 

уравнений
1

33

М атем ати ческое м одели рование 

р еальн ы х  п роцессов с пом ощ ью  

ди ф ф ерен ц и альн ы х уравнений

1

34
К о н тр о л ьн ая  работа: "П ервообразная и 

интеграл"
1 1

35
Т ри гон ом етри чески е ф ункции , их 

свойства и граф ики
1

36
Т ри гон ом етри чески е ф ункции , их 

свойства и граф ики
1

37
Т ри гон ом етри чески е ф ункции , их 

свойства и граф ики
1

38
Т ри гон ом етри чески е ф ункции , их 

свойства и граф ики
1

39
Т ри гон ом етри чески е ф ункции , их 

свойства и граф ики
1

40

О тбор корней  три гон ом етри чески х  

у р авн ен и й  с пом ощ ью  

тр и гон ом етри ч еской  окруж ности

1

41

О тбор корней  три гон ом етри чески х  

у р авн ен и й  с пом ощ ью  

тр и гон ом етри ч еской  окруж ности

1

42

О тбор корней  три гон ом етри чески х  

у р авн ен и й  с пом ощ ью  

тр и гон ом етри ч еской  окруж ности

1

43
О тбор корней  три гон ом етри чески х  

уравн ен и й  с пом ощ ью
1



44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

три гон ом етри ческой  окруж ности  

Р еш ен и е  три гон ом етри чески х  

неравенств

Р еш ен и е  три гон ом етри чески х  

неравенств

Р еш ен и е  три гон ом етри чески х  

неравенств

Р еш ен и е  три гон ом етри чески х  

неравенств

К о н тр о л ьн ая  работа: "Г раф ики

тр и гон ом етри чески х  функций . 1 1

Т ри гон ом етри чески е неравенства"

О сн овн ы е м етоды  реш ения 

показательны х неравенств  

О сн овн ы е м етоды  реш ения 

показательны х неравенств  

О сн овн ы е м етоды  реш ения 

показательны х неравенств  

О сн овн ы е м етоды  реш ения 

показательны х неравенств  

О сн овн ы е м етоды  реш ения 

логариф м ических  неравенств  

О сн овн ы е м етоды  реш ения 

логариф м ических  неравенств  

О сн овн ы е м етоды  реш ения 

логариф м ических  неравенств  

О сн овн ы е м етоды  реш ения 

логариф м ических  неравенств



57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

О сн овн ы е м етоды  реш ения 

и ррациональны х неравенств  

О сн овн ы е м етоды  реш ения 

и ррациональны х неравенств  

О сн овн ы е м етоды  реш ения 

и ррациональны х неравенств  

О сн овн ы е м етоды  реш ения 

и ррациональны х неравенств  

Г раф и чески е м етоды  реш ения 

и ррациональны х у р авн ен и й  

Г раф и чески е м етоды  реш ения 

и ррациональны х у р авн ен и й  

Г раф и чески е м етоды  реш ения 

показательны х уравн ен и й  

Г раф и чески е м етоды  реш ения 

показательны х неравенств  

Г раф и чески е м етоды  реш ения 

логариф м ических  уравн ен и й  

Г раф и чески е м етоды  реш ения 

логариф м ических  неравенств  

Г раф и чески е м етоды  реш ения 

логариф м ических  неравенств  

Г раф и чески е м етоды  реш ения 

показательны х и логариф м ических  

ур авн ен и й

Г раф и чески е м етоды  реш ения 

показательны х и логариф м ических  

ур авн ен и й



70

Г р аф и чески е м етоды  реш ения 

п оказательн ы х и логариф м ических  

неравен ств

1

71

Г р аф и чески е м етоды  реш ения 

п оказательн ы х и логариф м ических  

неравен ств

1

72

К он трольн ая  работа: "И ррациональны е, 

п оказательн ы е и логариф м ические 

неравенства"

1 1

73

К ом п лексн ы е числа. А лгебраи ческая  и 

три гон ом етри ческая  ф орм ы  зап и си  

ком плексного  числа

1

74

К ом п лексн ы е числа. А лгебраи ческая  и 

три гон ом етри ческая  ф орм ы  зап и си  

ком плексного  числа

1

75
А ри ф м ети ч ески е операц и и  с 

ком п лексн ы м и  числам и
1

76
А ри ф м ети ч ески е операц и и  с 

ком п лексн ы м и  числам и
1

77
И зо б р аж ен и е  ком п лексн ы х чисел  на 

коорди н атн ой  п лоскости
1

78
И зо браж ен и е ком п лексн ы х чисел  на 

коорди н атн ой  п лоскости
1

79
Ф орм ула М уавра. К орн и  n -ой  степени  

из ком плексного  числа
1

80
Ф орм ула М уавра. К орн и  n -ой  степени  

из ком плексного  числа
1

81 П ри м ен ен и е  ком плексны х чисел  для 1



р еш ен и я ф и зи чески х  и геом етрических  

задач

82
К о н тр о л ьн ая  работа: "К ом плексны е 

числа"
1 1

83 Н атуральн ы е и целы е числа 1

84 Н атуральн ы е и целы е числа 1

85
П ри м ен ен и е  признаков  делим ости  

целы х чисел
1

86
П ри м ен ен и е  признаков делим ости  

целы х чисел
1

87
П ри м ен ен и е  признаков делим ости  

ц елы х чисел: Н О Д  и Н О К
1

88
П ри м ен ен и е  признаков делим ости  

ц елы х чисел: Н О Д  и Н О К
1

89
П ри м ен ен и е  признаков делим ости  

ц елы х чисел: остатки  по м одулю
1

90
П ри м ен ен и е  признаков делим ости  

целы х чисел: остатки  по м одулю
1

91

П ри м ен ен и е  признаков делим ости  

ц елы х чисел: алгори тм  Е вк л и д а  для 

реш ения задач  в целы х числах

1

92
К о н тр о л ьн ая  работа: "Теория целы х 

чисел"
1 1

93

С и стем а и совокуп н ость  уравнений . 

Р авн о си л ьн ы е систем ы  и си стем ы - 

следстви я

1

94
С и стем а и совокуп н ость  уравнен ий . 

Р авн о си л ьн ы е систем ы  и си стем ы -
1



следствия

95
О сн овн ы е м етоды  реш ен и я  систем  и 

совокуп ностей  рац и он альн ы х  уравнений
1

96

О сн овн ы е м етоды  реш ен и я  систем  и 

совокуп н остей  и ррациональны х 

у равнений

1

97

О сн овн ы е м етоды  реш ен и я  систем  и 

совокуп н остей  показательны х 

у равнений

1

98

О сн овн ы е м етоды  реш ен и я  систем  и 

совокуп н остей  показательны х 

у равнений

1

99

О сн овн ы е м етоды  реш ен и я  систем  и 

совокуп н остей  логариф м ических  

у равнений

1

100

О сн овн ы е м етоды  реш ен и я  систем  и 

совокуп н остей  логариф м ических  

у равнений

1

101

П р и м ен ен и е систем  к реш ению  

м атем атических  задач  и задач  из 

разли чн ы х  областей  науки и реальной  

ж изни , и нтерпретация полученны х 

результатов

1

102

П р и м ен ен и е систем  к реш ению  

м атем атических  задач  и задач  из 

разли чн ы х  областей  науки и реальной  

ж изни , и нтерпретация полученны х 

результатов

1



103

П ри м ен ен и е  неравенств  к реш ению  

м атем атических  задач  и задач  из 

разли чн ы х  областей  науки и реальной  

ж изни , и н терпретация полученны х 

результатов

1

104

К о н тр о л ьн ая  работа: "С истем ы  

рациональны х, и ррациональны х 

показательны х и логари ф м и чески х  

уравнений"

1 1

105 Р ац и он альн ы е у равн ен и я  с парам етрам и 1

106
Р ац и он альн ы е неравен ства  с 

парам етрам и
1

107 Р ац и он альн ы е систем ы  с парам етрам и 1

108
И р рац и он альн ы е уравнения, 

н еравенства с парам етрам и
1

109
И р рац и он альн ы е систем ы  с 

парам етрам и
1

110
П о казательн ы е уравнения, неравен ства  с 

парам етрам и
1

111 П оказательн ы е систем ы  с парам етрам и 1

112
Л огари ф м и чески е уравнения, 

н еравенства с парам етрам и
1

113
Л огари ф м и чески е систем ы  с 

парам етрам и
1

114
Т ри гон ом етри чески е у равн ен и я с 

парам етрам и
1

115
Т ри гон ом етри чески е неравен ства  с 

парам етрам и
1



116
Т ри гон ом етри чески е систем ы  с 

парам етрам и
1

117

П остроен и е  и исследование 

м атем ати чески х  м оделей  реальны х 

ситуаций  с пом ощ ью  уравн ен и й  с 

парам етрам и

1

118

П остроен и е  и исследование 

м атем атических  м оделей  реальны х 

си туаций  с пом ощ ью  систем  уравн ен и й  

с парам етрам и

1

119

П остроен и е  и исследование 

м атем атических  м оделей  реальны х 

си туаций  с пом ощ ью  систем  уравн ен и й  

с парам етрам и

1

120
К о н тр о л ьн ая  работа: "Задачи с 

парам етрам и"
1 1

121
П овторение , обобщ ение, 

си стем ати зац и я знаний : "У равнения"
1

122
П овторение , обобщ ение, 

систем ати зац и я  знаний : "У равнения"
1

123

П овторение , обобщ ение, 

си стем ати зац и я знаний : "У равнения. 

С и стем ы  уравнений"

1

124
П овторение , обобщ ение, 

си стем ати зац и я знаний : "Н еравенства"
1

125
П овторение , обобщ ение, 

систем ати зац и я  знаний : "Н еравенства"
1

126 П овторение , обобщ ение, 1



си стем ати зац и я знаний : "Н еравенства"

127

П овторение , обобщ ение, 

си стем ати зац и я  знаний : "П роизводная и 

её прим енение"

1

128

П овторение, обобщ ение, 

си стем ати зац и я  знаний : "П роизводная и 

её прим ен ен ие"

1

129

П овторение, обобщ ение, 

си стем ати зац и я  знаний : "П роизводная и 

её прим ен ен ие"

1

130

П овторение, обобщ ение, 

си стем ати зац и я  знаний : "И нтеграл  и его 

прим ен ен ие"

1

131
П овторение, обобщ ение, 

си стем ати зац и я  знаний : "Ф ункции"
1

132
П овторение, обобщ ение, 

си стем ати зац и я  знаний : "Ф ункции"
1

133
П овторение, обобщ ение, 

си стем ати зац и я  знаний : "Ф ункции"
1

134 И тоговая  кон трольн ая  работа 1 1

135 И тоговая  кон трольн ая  работа 1 1

136
П овторение, обобщ ение, 

си стем ати зац и я  зн ан и й
1

О Б Щ Е Е  К О Л И Ч Е С Т В О  Ч А С О В  П О  

П Р О Г Р А М М Е
136 10 0



П Р О В Е Р Я Е М Ы Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  Р Е З У Л Ь Т А Т А М  О С В О Е Н И Я  

О С Н О В Н О Й  О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Й  П Р О Г Р А М М Ы  

1 0  К Л А С С

К од

п р о в е р я е м о г о

р е з у л ь т а т а

П р о в е р я е м ы е  п р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о с в о е н и я  о с н о в н о й  

о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  ср ед н его  о б щ его  о б р а зо в а н и я

1 Ч и сла  и вы числения

1.1
О п ери ровать  поняти ям и: рац и он альн ое и д ей стви тельн ое число, 

о бы кновенная  и десяти чная  дробь , проц ен ты

1.2
В ы п о л н ять  ариф м етические операц и и  с рац и он альн ы м и  и 

д ей стви тельн ы м и  числам и

1.3
В ы п о л н ять  п риближ ённы е вы числения, используя п равила округлен ия, 

делать при ки дку  и оц ен ку результата  вы числений

1.4

О п ери ровать  пон яти ям и: степень с целы м  п оказателем , стандартная  

ф орм а зап и си  дей стви тельн ого  числа, корень н атуральн ой  степени; 

и сп ользовать  подходящ ую  ф орм у зап и си  д ей стви тельн ы х  чи сел  для 

р еш ен и я практи ческих  задач  и представлен и я данны х

1.5

О п ери ровать  поняти ям и: синус, косинус и тан ген с прои звольн ого  угла; 

и сп ользовать  зап и сь  прои звольн ого  угла  через обратны е 

тр и гон ом етри чески е функции

2 У равн ен и я  и н еравенства

2.1

О п ери ровать  поняти ям и: тож дество , уравнение, неравенство , целое, 

р ациональное, иррац и он альн ое уравнение, неравен ство , 

тр и гон ом етри ческое уравнение

2.2
В ы п о л н ять  п реобразован и я тр и го н ом етри чески х  вы раж ен и й  и реш ать 

тр и гон ом етри чески е уравнения

2.3

В ы п о л н ять  п реобразован и я целы х, рациональны х и и ррациональны х 

вы раж ен и й  и реш ать  основны е ти п ы  целы х, рац и он альн ы х  и 

и ррациональны х уравн ен и й  и неравенств

2.4
П р и м ен ять  уравн ен и я  и н еравен ства  для реш ения м атем атических  

задач  и зад ач  из различн ы х областей  науки и реальн ой  ж изни

2.5

М одели ровать  реальны е ситуац и и  на язы ке алгебры , составлять 

вы раж ения, уравнения, неравен ства  по услови ю  задачи , исследовать  

построен н ы е м одели  с и сп ользован и ем  апп арата  алгебры

3 Ф ун кц и и  и граф ики

3.1
О п ери ровать  поняти ям и: ф ункция, способы  зад ан и я  ф ункции , область  

определения  и м нож ество  зн ач ен и й  ф ун кции , граф и к  ф ункции,



взаи м н о  обратны е ф ункции

3.2
О п ери ровать  поняти ям и: чётн ость  и нечётн ость ф ункции , нули 

ф ун кции , пром еж утки  зн акоп остоян ства

3.3 И сп ользовать  граф и ки  ф ункций  для реш ен и я  уравнений

3.4
С троить и чи тать  граф и ки  л и н ей н ой  функции , квадрати чн ой  функции , 

степ ен н ой  ф ункции  с целы м  показателем

3.5

И сп ользовать  граф и ки  ф ункций  для исследован и я процессов и 

зави си м о стей  при  реш ен и и  задач  из других  учебн ы х предм етов и 

реальной  ж изни , вы раж ать ф орм улам и  зави си м о сти  м еж ду вели чинам и

4 Н ач ал а  м атем атического  анализа

4.1
О перировать  поняти ям и: последовательность, ариф м етическая  и 

геом етрическая  п рогрессии

4.2
О п ери ровать  поняти ям и: бесконечно  убы ваю щ ая геом етрическая  

прогрессия, сум м а бесконечно  у бы ваю щ ей  геом етрической  прогрессии

4.3 Задавать  последовательн ости  разли чн ы м и  способам и

4.4
И сп ользовать  свойства последовательн остей  и прогресси й  для 

реш ения реальны х задач  п ри кладн ого  характера

5 М н о ж ества  и логи ка

5.1 О п ери ровать  поняти ям и: м нож ество, операц и и  над м нож ествам и

5.2

И сп ользовать  теорети ко-м н ож ествен н ы й  аппарат  для описания 

реальн ы х  процессов и явлений , при  реш ен и и  задач  из других  учебны х 

предм етов

5.3
О перировать  поняти ям и: оп ределение, теорем а, следствие, 

доказательство

1 1  К Л А С С

К од

п р о в е р я е м о г о

р е з у л ь т а т а

П р о в е р я е м ы е  п р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о с в о е н и я  о с н о в н о й  

о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  ср ед н его  о б щ его  о б р а зо в а н и я

1 Ч и сла  и вы числения

1.1

О п ери ровать  поняти ям и: натуральн ое, целое число; и спользовать 

п ри зн аки  дели м ости  целы х чисел, разлож ен и е чи сла на просты е 

м н ож и тели  для реш ения задач

1.2 О п ери ровать  понятием : степень с рац и он альн ы м  показателем

1.3
О перировать  поняти ям и: логари ф м  числа, д есяти чн ы е и н атуральн ы е 

логариф м ы

2 У равн ен и я  и н еравенства

2.1 П р и м ен ять  свой ства степени  для п реобразован и я вы раж ений ,



оп ерировать  поняти ям и: показательн ое уравн ен и е  и неравенство; 

реш ать осн овн ы е ти п ы  п оказательн ы х у р авн ен и й  и неравен ств

2.2

В ы п олн ять  преобразования вы раж ений , содерж ащ и х логариф м ы ; 

опери ровать  поняти ям и: логари ф м и ческое уравн ен и е и неравен ство; 

реш ать осн овн ы е ти п ы  логари ф м и чески х  уравн ен и й  и неравенств

2.3 Н аход и ть  р еш ен и я простейш их три гон ом етри чески х  неравен ств

2.4

О перировать  поняти ям и: си стем а линейны х у р авн ен и й  и её реш ение; 

и сп ользовать  си стем у л и н ей н ы х  уравн ен и й  для р еш ен и я практи ческих  

задач

2.5
Н аходи ть  реш ения простейш их систем  и совокуп н остей  рац и он альн ы х 

у р авн ен и й  и неравенств

2.6

М одели ровать  реальн ы е ситуац и и  на я зы к е  алгебры , составлять  

вы раж ения, уравнения, неравен ства  и систем ы  по условию  задачи, 

исследовать п остроен н ы е м одели  с и сп ользован и ем  ап п арата  алгебры

3 Ф ун кц и и  и граф ики

3.1

О перировать  поняти ям и: пери оди ч еская  ф ункция, пром еж утки  

м он отон н ости  ф ункции , точки  экстрем ум а ф ун кции , н аибольш ее и 

наи м ен ьш ее зн ачен и я  ф ункции  на пром еж утке; и сп ользовать  их для 

и сследования ф ун кции , зад ан н о й  граф и ком

3.2

О перировать  поняти ям и: граф и ки  показательной , л о гари ф м и ческой  и 

тр и го н ом етри чески х  ф ункций ; и зображ ать  их н а  координатной  

плоскости  и исп ользовать  для реш ения у р авн ен и й  и неравенств

3.3
И зображ ать  на координатной  плоскости  граф и ки  линейны х уравн ен и й  

и и сп ользовать  их для  р еш ен и я систем ы  ли н ей н ы х  уравнений

3.4
И сп ользовать  граф и ки  ф ункций  для исследован и я  процессов и 

зави си м остей  из других  учебн ы х дисц и п ли н

4 Н ач ал а  м атем атического  анализа

4.1

О перировать  поняти ям и: непреры вн ая  функция, производная  функции ; 

и сп ользовать  геом етри чески й  и ф и зи чески й  см ы сл  прои зводн ой  для 

реш ения задач

4.2
Н аход и ть  п роизводны е элем ен тарн ы х  ф ункций , вы числять 

п роизводны е сум м ы , произведения, частн ого  ф ункций

4.3

И сп ользовать  производную  для исследован и я ф ункции  на 

м он отон н ость  и экстрем ум ы , прим енять  р езультаты  исследования к 

п остроению  граф иков

4.4
И сп ользовать  производную  для  н ахож ден и я н аилучш его  р еш ен и я в 

п рикладны х, в том  чи сл е  соц и альн о-экон ом и чески х , задачах

4.5
О перировать  поняти ям и: первообразн ая  и интеграл ; поним ать  

геом етрический  и ф изический  см ы сл  интеграла

4.6
Н аходи ть  п ервообразн ы е элем ен тарн ы х  ф ун кций , вы числять  интеграл  

по  ф орм уле Н ью то н а  -  Л ей бн и ц а



Р еш ать  п рикладны е задачи , в том  числе социальн о-экон ом и ческого  и 

ф изического  характера, средствам и  м атем атического  анализа



П Р О В Е Р Я Е М Ы Е  Э Л Е М Е Н Т Ы  С О Д Е Р Ж А Н И Я

1 0  К Л А С С

К о д
П р о в е р я е м ы й  э л е м е н т  с о д е р ж а н и я

1 Ч и сла  и вы числения

1.1

Р ац и о н ал ьн ы е числа. О бы кн овен н ы е и десяти чны е дроби, процен ты , 

бескон ечн ы е п ери оди чески е дроби . А ри ф м ети чески е операц и и  с рац и он альн ы м и  

числам и, п реобразован и я чи словы х вы раж ений . П ри м ен ен и е  дробей  и процентов 

для  р еш ен и я при кладн ы х зад ач  из различн ы х отраслей  зн ан и й  и реальной  ж изни

1.2

Д ей стви тельн ы е числа. Р ац и он альн ы е и и ррациональны е числа. А ри ф м ети чески е 

оп ерац и и  с д ей стви тельн ы м и  числам и. П р и бли ж ён н ы е вы числения, п равила 

округления, п ри ки дка  и оценка результата  вы числений

1.3

С теп ен ь  с целы м  п оказателем . С тан дартн ая  ф орм а зап и си  д ей стви тельн ого  числа. 

И сп ользован и е  п одходящ ей  ф орм ы  зап и си  д ей стви тельн ы х  чисел  для реш ения 

п ракти чески х  задач  и представлен и я данны х

1.4
А р и ф м ети чески й  корень н атуральн ой  степени. Д ействия  с ариф м етическим и  

корн ям и  н атуральн ой  степени

1.5
С инус, косинус и тан ген с  чи слового  аргум ен та. А рксинус, арккоси нус, 

ар ктан генс ч и слового  аргум ента

2 У равн ен и я  и н еравенства

2.1 Т ож дества и тож дествен н ы е преобразования

2.2
П реобразован и е  тр и го н ом етри чески х  вы раж ен ий . О сновны е три гон ом етри чески е 

ф орм улы

2.3
У равнение, корень уравнения. Н еравенство , реш ен и е неравен ства. М етод  

ин тервалов

2.4 Р еш ен и е целы х и дробн о-рац и он альн ы х  у р авн ен и й  и неравен ств

2.5 Р еш ен и е иррац и он альн ы х  у р авн ен и й  и неравенств

2.6 Р еш ен и е тр и гон ом етри чески х  уравн ен и й

2.7
П р и м ен ен и е  уравн ен и й  и неравенств  к реш ению  м атем атических  зад ач  и задач  из 

р азли чн ы х  областей  науки и реальн ой  ж изни

3 Ф ун кц и и  и граф ики

3.1
Ф ункция, способы  задан и я  ф ункции. Г раф и к  функции. В заи м н о  обратны е 

функции

3.2
О бласть  определения и м нож ество  зн ачен и й  ф ункции. Н ули  функции . 

П р о м еж у тк и  зн акоп остоян ства. Ч ётн ы е и н ечётн ы е ф ункции

3.3 С теп ен н ая  ф ункция с н атуральн ы м  и целы м  показателем . Е ё  свой ства и график.



С вой ства и граф и к  корня n-ой степени

3.4
Т ри гон ом етри ческая  окруж ность, оп ределение тр и гон ом етри чески х  ф ункций  

чи слового  аргум ента

4 Н ач ал а  м атем атического  анализа

4.1
П оследовательности , сп особы  зад ан и я  п оследовательностей . М он отон н ы е 

последовательн ости

4.2

А ри ф м ети ческая  и геом етри ческая  прогрессии . Б ескон ечн о  убы ваю щ ая 

геом етри ческая  прогрессия. С ум м а бесконечно  у бы ваю щ ей  геом етрической  

прогрессии . Ф орм ула слож н ы х процен тов. И сп о л ьзо ван и е  п рогрессии  для 

реш ен и я  р еальн ы х  задач  п ри кладн ого  х арактера

5 М н о ж ества  и логи ка

5.1

М нож ество , оп ерац и и  над м нож ествам и . Д и аграм м ы  Э й лера -  В енна. 

П ри м ен ен и е  тео р ети ко-м н ож ествен н ого  аппарата для описани я реальны х 

п роцессов  и явлений , при  р еш ен и и  задач  из других  учебн ы х предм етов

5.2 О пределение, теорем а, следстви е, доказательство

11  К Л А С С

К од П р о в е р я е м ы й  э л е м е н т  с о д е р ж а н и я

1 Ч и сла  и вы числения

1.1 Н атуральн ы е и целы е числа. П р и зн ак и  дели м ости  целы х чисел

1.2 С теп ен ь с р ац и он альн ы м  показателем . С войства степени

1.3 Л огари ф м  числа. Д есяти чн ы е и натуральн ы е логари ф м ы

2 У р авн ен и я  и н еравенства

2.1 П реобразован и е  вы раж ений , содерж ащ их логариф м ы

2.2 П реобразован и е  вы раж ений , содерж ащ их степени  с р ац и он альн ы м  показателем

2.3 П ри м еры  тр и го н ом етри чески х  неравенств

2.4 П оказательн ы е у равн ен и я и неравен ства

2.5 Л о гари ф м и чески е уравн ен и я  и неравен ства

2.6
С и стем ы  ли н ей н ы х уравнен ий . Р еш ен и е  п ри кладн ы х задач  с пом ощ ью  систем ы  

ли н ей н ы х уравнений

2.7 С и стем ы  и совокуп ности  рац и он альн ы х у р авн ен и й  и неравен ств

2.8
П ри м ен ен и е уравнений , си стем  и неравенств  к реш ению  м атем ати чески х  задач  

и задач  из различн ы х областей  науки  и реальн ой  ж изни

3 Ф ун кц и и  и граф ики

3.1

Ф ункция. П ер и оди чески е функции . П ром еж утки  м он отон н ости  функции. 

М акси м ум ы  и м иним ум ы  ф ун кции. Н аи больш ее и наим еньш ее зн ачение 

ф ункции  на п ром еж утке

3.2 Т ри гон ом етри чески е ф ун кции, их свойства и граф ики



3.3 П оказательн ая  и логари ф м и ческая  ф ун кции , их свойства и граф и ки

3.4 И сп ользован и е  граф и ков ф ункций  для реш ения у р авн ен и й  и линейны х систем

3.5

И сп ользован и е граф иков ф ункций  для исследования п роц ессов  и зависим остей , 

которы е возн и каю т при реш ен и и  задач  из других  учебн ы х предм етов и 

реальн ой  ж изни

4 Н ач ал а  м атем атического  анализа

4.1 Н еп реры вн ы е функции. М етод  интервалов для р еш ен и я неравенств

4.2 П р о и зво д н ая  функции. Г ео м етри чески й  и ф и зи чески й  см ы сл  п роизводной

4.3
П рои зводн ы е элем ен тарн ы х  функций. Ф орм улы  нахож ден и я производной  

сум мы , п рои зведен и я и частного  ф ункций

4.4

П ри м ен ен и е  прои зводн ой  к исследованию  ф ун кц и й  на м он отон н ость  и 

экстрем ум ы . Н ахож ден и е наи больш его  и наим еньш его  зн ачен и я  ф ункции  на 

отрезке

4.5

П ри м ен ен и е  прои зводн ой  для н ахож дения н аилучш его  р еш ен и я в п ри кладн ы х 

задачах , для оп ределен и я  скорости  процесса, задан н ого  ф орм улой  или 

граф иком

4.6 П ервообразная . Т абли ц а первообразны х

4.7
И нтеграл , его  геом етрический  и ф изический  смы сл. В ы чи слен и е ин теграла по 

ф орм уле Н ью то н а  -  Л ей бн и ц а



П Р О В Е Р Я Е М Ы Е  Н А  Е Г Э  П О  М А Т Е М А Т И К Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  

Р Е З У Л Ь Т А Т А М  О С В О Е Н И Я  О С Н О В Н О Й  О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Й  

П Р О Г Р А М М Ы  С Р Е Д Н Е Г О  О Б Щ Е Г О  О Б Р А З О В А Н И Я

К од

п р о в е р я е м о г о

т р е б о в а н и я

П р о в е р я е м ы е  т р е б о в а н и я  к  п р е д м е т н ы м  р е з у л ь т а т а м  о с в о е н и я  

о с н о в н о й  о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  ср ед н его  о б щ его  

о б р а зо в а н и я

1

В л аден и е м етодам и  доказательств , алгоритм ам и  реш ения задач; 

ум ен и е ф орм улировать  и опери ровать  поняти ям и: определен ие, 

аксиом а, теорем а, следствие, свойство , признак , доказательство , 

равн оси льн ы е ф орм улировки ; прим енять  их; ум ен и е  ф орм улировать  

обратное и проти воп олож н ое утверж дение, п риводить  прим еры  и 

контрпри м еры , исп ользовать  м етод  м атем ати ческой  индукции; 

п роводить д оказательн ы е р ассуж ден и я  при  реш ен и и  задач, оц енивать 

логическую  п рави льн ость  рассуж дений ; ум ен и е оперировать  

поняти ям и: м нож ество , подм нож ество , о п ерац и и  над м нож ествам и; 

ум ен и е и сп ользовать  теорети ко-м н ож ествен н ы й  ап п арат  для 

о писани я реальны х процессов и явл ен и й  и при реш ен и и  задач, в том  

чи сле из других  учебн ы х предм етов; у м ен и е  оперировать  поняти ям и: 

граф , связн ы й  граф , дерево , цикл, граф  на плоскости ; ум ен и е  задавать  

и описы вать  граф ы  разли чн ы м и  способам и; и сп ользовать  граф ы  при  

реш ен и и  задач

2

У м ен и е опери ровать  пон яти ям и: н атуральн ое число , ц елое число, 

степень с целы м  показателем , корень  н атуральн ой  степ ен и , степень с 

рац и он альн ы м  показателем , степ ен ь с д ей стви тельн ы м  показателем , 

логариф м  числа, синус, коси нус и тангенс п рои звольн ого  числа, 

остаток  по модулю , р ац и он альн ое число, и р рац и он альн ое число, 

м нож ества н атуральн ы х, целы х, рациональны х, действительны х 

чисел; ум ен и е исп ользовать  при зн аки  делим ости , наи м ен ьш и й  общ ий 

д ели тель  и наим еньш ее общ ее кратное, алгори тм  Е вкли да при  

реш ен и и  задач; зн аком ство  с разли чн ы м и  пози ц и он н ы м и  систем ам и  

счислен ия; ум ен и е  вы п олн ять  вы чи слен и е зн ачен и й  и преобразования 

вы раж ений  со  степ ен ям и  и логариф м ам и , преобразования  д р о б н о ­

рац и он альн ы х вы раж ений; ум ен и е оперировать  поняти ям и: 

последовательность, ари ф м ети ческая  прогрессия, геом етрическая



прогрессия, бескон ечн о  убы ваю щ ая геом етри ческая  прогрессия; 

ум ение зад авать  последовательности , в том  числе с пом ощ ью  

рекуррен тн ы х  ф орм ул; ум ен и е опери ровать  поняти ям и: ком плексное 

число, сопряж ённы е ком плексны е числа, м одуль и ар гум ент 

ком плексного  числа, ф орм а зап и си  ком п лексн ы х чисел  

(геом етрическая, три гон ом етри ческая  и алгебраическая); ум еть  

п рои зводи ть  ариф м етические действия  с ком п лексн ы м и  числам и; 

при води ть  п ри м еры  и сп ользован и я  ком п лексн ы х чисел; оперировать 

поняти ям и: м атрица 2 * 2  и 3*3 , определитель  матрицы , 

геом етрический  см ы сл  определителя

3

У м ен ие оперировать  поняти ям и: рациональны е, иррациональны е, 

показательны е, степ ен ны е, логариф м ические, три гон ом етри чески е 

у равн ен и я  и неравенства, их систем ы ; ум ение оперировать 

поняти ям и: тож дество , тож дествен н ое п реобразование, уравнение, 

неравенство , си стем а у р авн ен и й  и неравен ств, равн оси льн ость  

уравнений , неравенств  и систем ; ум ен и е реш ать уравнения, 

неравен ства  и систем ы  с пом ощ ью  разли чн ы х приём ов; реш ать 

уравнения, неравен ства  и систем ы  с парам етром ; прим енять  

уравнения, неравен ства, их систем ы  для  р еш ен и я м атем атических  

задач  и зад ач  из разли чн ы х областей  науки и реальной  ж изни

4

У м ен ие опери ровать  поняти ям и: ф ункция, чётн ость  ф ункции, 

п ери оди чн ость  функции , огран и чен н ость  функции , м онотонность  

функции , экстр ем у м  ф ун кции , н аибольш ее и наим еньш ее зн ачен и я  

функции  на пром еж утке, непреры вн ая  ф ункция, аси м п тоты  граф ика 

функции , первая  и вторая п рои зводн ая  ф ун кции , геом етрический  и 

ф изический  см ы сл  производной , первообразная , определённы й  

интеграл; ум ен и е н аходить асим птоты  граф и ка ф ункции ; ум ение 

вы числять прои зводн ы е сум мы , произведения, частного  и 

ком п ози ц и и  функций , н аходить уравнение касательн ой  к граф ику 

функции; ум ение н аходи ть  п рои зводн ы е элем ен тарн ы х  функций; 

ум ение исп ользовать  п роизводную  для исследования функций , 

находить н аи больш и е и н аим еньш ие зн ач ен и я  функций; строи ть 

граф ики  м ногочленов  с и сп ользован и ем  апп арата м атем атического  

анализа; п ри м ен ять  производную  для  н ахож ден и я наилучш его  

реш ения в прикладны х, в том  чи сле соц и альн о-экон ом и чески х  и 

ф и зи чески х  задачах; н аходить п лощ ади  и объём ы  ф игур с пом ощ ью



интеграла; приводить  прим еры  м атем ати ческого  м одели рования  с 

пом ощ ью  ди ф ф ерен ц и альн ы х  уравн ен и й

5

У м ен и е оперировать  поняти ям и: граф и к ф ун кции , обратная функция, 

к ом позиция ф ункций , л и н ей н ая  функция, квадрати чн ая  ф ункция, 

рац и он альн ая  ф ункция, степ ен н ая  ф ункция, тр и гон ом етри чески е 

функции , обратн ы е три го н о м етр и ч ески е  ф ун кции , показательн ая  и 

логари ф м и ческая  функции; ум ен и е строить  граф и ки  изученны х 

функций , вы п олн ять  п реобразован и я граф и ков ф ун кций , 

и спользовать  граф и ки  для и зучения п роцессов и зависим остей , при  

реш ен и и  задач  из других  учебн ы х предм етов и задач  из реальной  

ж изни ; вы раж ать ф орм улам и  зави си м ости  м еж ду величинам и; 

использовать  свой ства  и граф ики  ф ункций  для реш ения уравнений , 

неравенств  и задач  с парам етрам и; изображ ать на координатной  

п лоскости  м н ож ества реш ен и й  уравнений , неравен ств  и их систем

6

У м ен и е реш ать  текстовы е зад ач и  разны х типов  (в том  числе на 

процен ты , доли  и части, на движ ение, работу, стои м ость  товаров  и 

услуг, налоги , зад ач и  из области  у п равлен и я ли ч н ы м и  и сем ейны м и 

ф инансам и); составлять  вы раж ен ия, уравнения, неравен ства  и их 

систем ы  по условию  задачи , и сследовать  получен н ое реш ен и е и 

оценивать  правдоп одобн ость  результатов; ум ен и е  м одели ровать  

р еальн ы е ситуац и и  на язы к е  м атем атики; составлять  вы раж ен ия, 

уравнения, н еравен ства  и их систем ы  по услови ю  задачи , исследовать 

построен н ы е м одели  с и сп ользован и ем  ап п арата алгебры , 

интерп рети ровать  п олученны й  результат

7

У м ен и е опери ровать  пон яти ям и: средн ее  ар иф м етическое, м едиана, 

наи больш ее и н аи м ен ьш ее значения, разм ах , дисперсия, стан дартн ое 

отклонение ч и слового  набора; ум ен и е  извлекать, и н терпрети ровать 

инф орм ацию , п редставленн ую  в таблиц ах , на диаграм м ах , граф иках, 

отраж аю щ ую  свойства реальны х процессов  и явлений ; п редставлять 

инф орм ацию  с пом ощ ью  табли ц  и диаграм м ; исследовать  

стати сти чески е данны е, в том  чи сле с при м ен ен и ем  гр аф и ческих  

м етодов и электрон н ы х  средств; граф и чески  исследовать  совм естны е 

наблю дения с пом ощ ью  ди аграм м  р ассеи ван и я и ли н ей н ой  регрессии

8
У м ен и е оперировать  поняти ям и: случай н ы й  оп ы т и случайное 

собы ти е, вероятн ость  случай н ого  собы ти я; ум ен и е  вы числять



вероятность  с и сп ользован и ем  гр аф и ческих  м етодов; прим енять 

ф орм улы  слож ен и я и ум н ож ен и я вероятностей , ф орм улу полной  

вероятности , ф орм улу Б ернулли , ком би н аторн ы е ф акты  и ф орм улы ; 

оценивать  вероятности  реальны х собы тий; ум ен и е  оперировать 

поняти ям и: случай н ая  величина, расп ределен и е вероятностей , 

м атем атическое ож идан ие, д и сп ерси я  и стан дартн ое отклонение 

случайной  величины , ф ун кц и и  расп ределен и я и плотности  

равном ерного , показательного  и н орм альн ого  распределений ; ум ение 

и сп ользовать  свойства и зученны х расп ределен и й  для реш ения задач; 

зн аком ство  с пон яти ям и: закон  больш их чисел , м етоды  вы борочны х 

исследований; ум ен и е  п ри води ть  прим еры  п роявлен и я закона 

больш их чисел  в п ри родн ы х и общ ествен н ы х  явлениях ; ум ение 

оперировать  поняти ям и: сочетание, перестановка, число  сочетаний , 

чи сло  перестан овок; би н ом  Н ью тона; ум ение прим енять 

ком би н аторн ы е ф акты  и р ассуж ден и я  для реш ения задач ; оц енивать 

вероятности  реальны х собы ти й; составлять  вероятностную  м одель и 

и нтерп рети ровать  п олученны й  результат

9

У м ен и е оперировать  поняти ям и: точка, прямая, плоскость, 

пространство , отрезок, луч, вели чи н а угла, плоский  угол, двугран н ы й  

угол, трёх гр ан н ы й  угол , скрещ и ваю щ и еся  прямы е, п араллельн ость  и 

перп ен ди кулярн ость  п рям ы х и плоскостей , угол  м еж ду прям ы м и, 

угол  м еж ду п рям ой  и плоскостью , угол  м еж ду плоскостям и, 

р асстоян и е от точки  до  плоскости , расстоян и е м еж ду прям ы м и, 

расстоян и е м еж ду плоскостям и; ум ен и е исп ользовать  при  реш ении  

задач  и зучен н ы е ф акты  и теорем ы  планим етрии; ум ен и е  оценивать 

разм еры  объектов окруж аю щ его  м ира; строить  м атем атические 

м одели  с пом ощ ью  геом етрических  поняти й  и величин , реш ать 

связан н ы е с ним и п ракти чески е задачи

10

У м ен и е опери ровать  поняти ям и: площ адь ф игуры , объём  фигуры , 

м ногогранник, п равильны й  м ногогранн ик, сечен и е м ногогранн ика, 

куб, параллелепипед , призм а, пирам ида, ф и гура и поверхность  

вращ ен ия, цилиндр, конус, ш ар, сф ера, площ адь сф еры , площ адь 

поверхности  пирам иды , призм ы , конуса, цилиндра, объём  куба, 

п рям оугольн ого  параллелепипеда, пирам иды , призм ы , цилиндра, 

конуса, ш ара, р азвёртка п оверхности , сечения конуса и ци линдра, 

п араллельн ы е оси  или  осн ован ию , сечен и е  ш ара, плоскость,



касаю щ аяся сферы , ци линдра, конуса; ум ение строить  сечен ие 

м ногогранн ика, и зображ ать м ногогранн ики , ф игуры  и поверхности  

вращ ения, их сечения, в том  числе с пом ощ ью  электрон н ы х  средств; 

ум ен и е прим енять  свойства геом етрических  фигур, сам остоятельно  

ф орм ули ровать  оп ределен и я  изучаем ы х фигур, вы двигать  гип отезы  о 

свойствах  и признаках  геом етрических  фигур, обосн овы вать  или 

опровергать  их; ум ен и е п роводи ть  классиф икацию  фигур по 

разли чн ы м  признакам , вы п олн ять  необходим ы е доп олн и тельн ы е 

п остроения

11

У м ен и е опери ровать  поняти ям и: дви ж ен и е в пространстве, 

параллельн ы й  перенос, сим м етрия на п л о ско сти  и в пространстве, 

поворот, п реобразован и е подобия, п одобн ы е ф игуры ; ум ение 

расп озн авать  равн ы е и п одобн ы е фигуры , в том  числе в природе, 

искусстве, архитектуре; и сп ользовать  геом етри чески е отн ош ен и я при 

реш ен и и  задач ; находить геом етрические вели чины  (длина, угол, 

площ адь, объём ) при  реш ен и и  задач  из други х  учебн ы х предм етов и 

из реальной  ж изни; ум ен и е вы числять  геом етрические вели чины  

(длина, угол, площ адь, объём , п лощ адь  поверхности ), используя 

изученны е ф орм улы  и методы , в том  числе: площ адь поверхности  

пирам иды , призм ы , конуса, цилиндра, площ адь сферы ; объём  куба, 

прям оугольн ого  параллелепипеда, пирам иды , призм ы , цилиндра, 

конуса, ш ара; ум ение находить отнош ен ие объём ов п одобны х фигур

12

У м ен и е опери ровать  поняти ям и: п рям оугольн ая  си стем а коорди нат, 

вектор, коорди н аты  точки , коорди н аты  вектора, сум м а векторов , 

прои зведен и е вектора на число, разлож ен и е вектора по базису, 

скалярн ое произведение, векторное произведение, у гол  м еж ду  

векторам и; ум ение и сп ользовать  векторн ы й  и коорди н атн ы й  м етод 

для реш ен и я  геом етрических  задач  и зад ач  други х  учебны х предм етов

13

У м ен и е вы бирать п одходящ и й  м етод  для  реш ения задачи ; поним ание 

зн ач и м ости  м атем атики  в изучении  п ри родн ы х и общ ественны х 

процессов  и явлений ; ум ен и е расп озн авать  проявлени е законов 

м атем атики  в искусстве, ум ен и е п ри води ть  п ри м еры  м атем атических  

о ткры тий  р о сси й ской  и м ировой  м атем ати ческой  науки



П Е Р Е Ч Е Н Ь  Э Л Е М Е Н Т О В  С О Д Е Р Ж А Н И Я , П Р О В Е Р Я Е М Ы Х  Н А  Е Г Э  

П О  М А Т Е М А Т И К Е

К о д П р о в е р я е м ы й  э л е м е н т  с о д е р ж а н и я

1 Ч и сла  и вы числения

1.1 Н атуральн ы е и целы е числа. П р и зн ак и  дели м ости  целы х чисел

1.2
Р ац и он альн ы е числа. О бы кн овен н ы е и десяти чн ы е дроби , проценты , 

бескон ечн ы е п ери оди чески е дроби

1.3
А ри ф м ети чески й  корень н атуральн ой  степени. Д ей стви я  с ари ф м ети чески м и  

корням и  н атуральн ой  степени

1.4
С тепень с целы м  показателем . С теп ен ь с рац и он альн ы м  показателем . С войства 

степени

1.5
С инус, коси нус и тангенс чи слового  аргум ен та. А ркси нус, арккоси нус, 

арктангенс чи слового  аргум ента

1.6 Л огари ф м  числа. Д есяти чн ы е и натуральн ы е логари ф м ы

1.7

Д ей стви тельн ы е числа. А р и ф м ети чески е операц и и  с действи тельн ы м и  

числам и. П р и бли ж ён н ы е вы числения, п равила округления, п рикидка и оценка 

результата  вы чи слен и й

1.8 П р еобразован и е вы раж ений

1.9 К ом п лексн ы е числа

2 У равн ен и я и н еравенства

2.1 Ц елы е и д р обн о-рац и он альн ы е уравн ен и я

2.2 И р рац и он альн ы е уравнения

2.3 Т ри гон ом етри чески е у равн ен и я

2.4 П оказательн ы е и логари ф м и ч ески е уравн ен и я

2.5 Ц елы е и д р обн о-рац и он альн ы е неравен ства

2.6 И р рац и он альн ы е н еравенства

2.7 П оказательн ы е и логари ф м и ч ески е н еравенства

2.8 Т ри гон ом етри чески е н еравенства

2.9 С истем ы  и совокуп н ости  уравн ен и й  и неравенств

2 .10 У равнения, неравен ства  и систем ы  с парам етрам и

2.11 М атр и ц а  систем ы  ли н ей н ы х  уравнений . О пределитель  м атрицы

3 Ф ункции  и граф ики



3.1
Ф ункция, сп особы  зад ан и я  ф ункции . Г раф и к  ф ункции. В заи м н о  обратны е 

ф ункции. Ч ётн ы е и нечётн ы е функции. П ери оди ч ески е ф ункции

3.2

О бласть оп ределен и я и м нож ество  зн ач ен и й  функции . Н ули  ф ункции. 

П ром еж утки  знакопостоянства. П ром еж утки  м он отон н ости  ф ункции. 

М акси м ум ы  и м иним ум ы  ф ункции . Н аи б ольш ее и н аи м ен ьш ее зн ач ен и е  

ф ункции  на п ром еж утке

3.3
С тепенная  ф ункция с натуральн ы м  и целы м  показателем . Е ё  свой ства и 

граф ик. С вой ства и граф ик корня n-ой степени

3.4 Т ри гон ом етри чески е функции , их свойства и граф ики

3.5 П оказательн ая  и логари ф м и ческая  ф ун кции , их свойства и граф и ки

3.6
Т очки  разры ва. А си м п тоты  граф и ков ф ун кций. С войства ф ункций, 

непреры вн ы х на отрезке

3.7 П оследовательности , способы  зад ан и я  последовательностей

3.8 А ри ф м ети ческая  и геом етрическая  прогрессии . Ф орм ула слож ны х процентов

4 Н ачала  м атем атического  анализа

4.1 П рои зводн ая  ф ункции. П рои зводн ы е элем ен тарн ы х  ф ункций

4.2

П ри м ен ен и е  прои зводн ой  к исследованию  ф ун кц и й  на м он отон н ость  и 

экстрем ум ы . Н ахож д ен и е  наи больш его  и наим еньш его  зн ачен и я  ф ункции  на 

отрезке

4.3 П ервообразная. И н теграл

5 М н ож ества  и логи ка

5.1 М нож ество , операц и и  над м нож ествам и . Д и аграм м ы  Э й лера -  В ен н а

5.2 Л огика

6 В ероятн ость  и статистика

6.1 О пи сательн ая  статистика

6.2 В ероятность

6.3 К ом би н атори ка

7 Г еом етрия

7.1 Ф игуры  на п лоскости

7.2 П рям ы е и п лоскости  в пространстве

7.3 М н огогран н и ки

7.4 Т ела и поверхн ости  вращ ения

7.5 К оорди н аты  и векторы



У Ч Е Б Н О - М Е Т О Д И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  

О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Г О  П Р О Ц Е С С А

О Б Я З А Т Е Л Ь Н Ы Е  У Ч Е Б Н Ы Е  М А Т Е Р И А Л Ы  Д Л Я  У Ч Е Н И К А

М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  М А Т Е Р И А Л Ы  Д Л Я  У Ч И Т Е Л Я

Ц И Ф Р О В Ы Е  О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н Ы Е  Р Е С У Р С Ы  И  Р Е С У Р С Ы  С Е Т И  

И Н Т Е Р Н Е Т
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